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apre] ntou comportamento dlssmlante Até- -0. ano de 2013 a Receita reglstrou forte

cresnnento anual na esteira: do bo

Neste diqp?izséo, a.a

apontou aumen

\Peféﬂ ‘,,,antertor Todavia, depreende -S€ que 0

80.que acometen. 0s resultados fiscais de todos os entes da

O grifico abaixo ilustra a evolucdo da arrecadagio dos impostos do Estado,

demonstrando que no ano de 2017 notou-se ligeira melhora no comportamento da

! No periodo de 2011 - 2014 a arrecadago das principais receitas tributarias apresentou crescimento de
9,20% a.a.
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Receita, em consonincia com a recuperacdo de alguns indicadores econémicos e em

linha com acdes pontuais de ajuste fiscal realizado pela Administracéo.

Arrecadagéio de impostos (RS milhdes)
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Iv. Metodolog§§ empregada

’ i

base os 1ndlcad0res e 1ndexadores econémicos. prOJetad(’)S'
- tratamentos diferenciados face as peculiaridades de cada receita.
IV.1. Metodologia de estimativa das Receitas Tributdrias

IV.L.1. Modelagem utilizada



GO_VERNO DO . SECRETARIA
DN EBELTE ]  DE FAZENDA

Subsecretaria de Politica Fiscal

Os tributos dispostos na LDO foram estimados com base em modelos
econométricos. Basicamente dois modelos foram escolhidos: SARIMA e¢ VAR. O
primeiro foi utilizado na previséo das Variéveis econdmicas que influenciam as

i

apresentamos a metodolog;a destes modei%s.

L

IV.LL1. Metodolog;la SARIMA ,.

\w

Box e Jenkms (19’7@) introduziram as modelos ARMA e ARIMA onde o
primeiro tz:abalha com, Varlavels no nivel e o segundo com equacgoes em diferenca. A

escolha entre oS d01s modelos é determmada pela estac1onar1edade das séries.

Nestes mo&e’los a finalidade & encon ar uma equagao que represente a série

tempm:al X"t por meio de wma estrutura dep ndente dos seus-valores passados, Xt-1,

«\,

Xt-p e seus erros, de prevxsﬁa ;1'

asso a frente et-1, ..., et- q ande cada et-q, para todo

O componente dependente de seus valores passados € a parte autorregressiva. O

processo autoregresswo de oréem P AR(p), onde € é um ruido branco: componente

alea,torlo cem médla zero, varidncia é‘bnstame € sem corr«elagao serial.

&

u o
= B

Xi = y,X,_‘ +y2X,_2+...+7pXt_p +€, AR(p)

Cald

X =¢-0¢ ~.-0¢

g MA@

A conjungio dos dois componentes constréi o modelo ARMA (p,q):

2 s . 7 " s .
Uma serie temporal é estaciondria quando ela se desenvolve aleatoriamente, no tempo, em torno de
uma média constante, refletindo alguma forma de equilibrio estavel.
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X = P “*"mppr»p =& -0, “"‘"aqgt-q

Como pode ser visto na equagio acima a parte autoregressiva estd na esquerda e

a média mével no lado direﬁito da equagéa. De forma intuitiva podemos inferir, que no
lado esquerdo, a subt;;:agao da varidvel no n1vel (Xt) de todo o;efelto passado resulta no

lado dlrelto isto e, 105 erros de prsvﬁsao cometldes

NC jca:sd de ‘nao esfacwnarledade devemos utilizar o 1 delo em d}ferengas A

determmagaa de em guantas dlferengas deve—s iizabalhar €o h;mte até que a série se

. Um modclo ARIMA(p, m,q) pa;ra dewnmnada série de tempo Xt é um modelo no
qual Xt é 1ntegravel de ordem c},~ A séris estaomnana (I-L)d Xt € entdao modelada por
. v

(I-pL-..- ppLi)(lfL)dx{ =(I-¢,L- ..o, L")e, ARMAGd)

Para inclusao dos component’é‘s sazonais basta extrair 0§ efeltos esperados da
mesma forma: cfﬁe a mﬂ@’ o usual do ARIM A, Para tanto _um modelo ARIMA-
' é denetade por ARIMA(P EQ)s ‘onde P é a

ordem do componente autoregresswo sazonal, D ¢ a ordem das’ diferengas sazonais e Q

Sazonal, deilommad@ ‘

€ a ordem da média mével sazonal. Um modelo ARIMA(P,D,Q)s é dado por:

(A=BL —= B LT Y1= L) x, = (1= § L5 —---— $,L%)z,
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Devido as propriedades das séries de tempo, que apresentam tendéncia,
sazonalidade e movimentos ciclicos, ¢ desejavel se combinar o modelo ARIMA
tradicional com o modelo SARIMA puro, obtendo-se entdo o modelo ARIMA (p,d,q) x
SARIMA(P,D,Q)s, isto €, constrdi-se o mgéelowARIMA com AR(p), MA(q) e integrado

de ordem d e decompde-se-os efeitos s is ‘por meio de um SARIMA Desta forma

temos:

Cmmummte Samm! ammegremo Componente Sazona! nas diferengas

(1=pL=r= P NI= B == Byl NI- 1) (1= L)',
= (-l -, L)1- 4L —~ g, L0,

Componeate Sazonal na média Movel

Onde: &), e &, sdo distirbios ruidos brancos.

3 . e ~ s . .
A endogeneidade pode ser verificada pela correlagio da variavel explicativa com o erro.
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Podemos adicionar quaisquer instrumentos ja validos nas regressdes simples do
MQO*: variveis exégenas ao modelo que afetem tanto Zt quanto Yt; dummies para

efeitos sazonais; dummies para outliers, etc.

Para avaliacdo da relacdo entre a; {aveis pode-se plotar o grafico de impulso

resposta (como uma varidvel reage a sulso nela meésmo ou em outra). Abaixo

exemplificamos a sua !

Funcao Impulso Resposta

Respestado ICMS aum Rezposta do iCMSaum
160,003,000 chogue unitario no ICMS 180,000,000 chogue unitario em vendasi0
1:20, 53 900 -
50,500,000
40,990,900 4
0 :‘:"‘P‘_“j::'__-
r v v r ~40,000, 630 v T r v v v T v r '
7 8 3 1 + 2 3 & 5 & 1 8 8§ w
Resposta do vendasid a um Resposta do vendasi0 aum
% chogue unitario no ICMS - choque unitario em vendasid
12 4 12 |

:dﬁas« ﬁanié.wis (ICMS e

na outra. Se 0 modelo est4

0 ICMS a partlr de t igual a um. E um choque no ICMS reduz as vendas apos t igual a

um. Em todos os casos as respostas foram ao encontro do vigente na economia.

IV.1.2. Previsao das Receitas Tributirias

4 2 4 . . P
E um método de ajuste para um conjunto de dados que busca minimizar a soma dos quadrados das
diferencgas entre o valor estimado e os dados.
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IV.L.2.1. ICMS

O ICMS (Imposto sobre Operagoes Relativas a Circulagdo de Mercadorias e

sobre Prestagdoes de Servicos de Transjpéfgrte Interestadual, Intermunicipal e de

Comunicacdo) € a principal fonte de Receita do Estado do Rio de Janeiro, pois € o

imposto mais importante’de competéncia

stadual. A arrecad;a;g‘yaf'&depende do nivel da

5 n .
Uma vez que ndo ha dados recentes acerca do PIB fluminense.
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ICMS - Vetor autorregressivo - VAR

LOG(ICMS) LOG(VENDAS)
LOG(ICMS (-1)) 0,452238 0,197347
LOG(ICMS (-2)) 0,139697 0,036395
LOG(VENDAS (-1)) 0,288907 0,033054
LOG(VENDAS (-2)) -0,201439 -0,107597
C 5,800466 -13,3129
LOG(TAXA DE CAMBIO EFETIVA) -0,023451 0,072629
LOG(PIB) 0,105689 1,070303
LOG(ENERGIA ELETRICA) 0,132732 -0,098385
Re 0,863012 0,842466
Re ajustado 0,857437 0,836054
Estatistica F 154,7983 131,4035

Fonte: Elaboracao Sefaz

Endogena'm‘

iedade de Veiculos A

] eS)-é um tributo de

S automotores, sendo

ot cam fito de 1é ,em‘e projetar o

comportamento da Recelta a partlr' da vanagae do numero\ée veiculos em circulagio no
Estado, proxy do fato gerador do referido imposto. Na tabela abaixo podemos ver como

se comportou o modelo. O R? ajustado para o IPVA foi adequado, alcangando,

aproximadamente, 0,98.

6 - . o~ . . 7 . n . . e ~
A log linearizagdo tem o intuito de transformar séries ndo lineares em lineares. A especificacdo do
modelo em LOG-LOG ou Log-LIN deve respeitar o ajustamento dos valores observados a estimacdo.
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IPVA - Vetor autorregressivo - VAR

LOG(IPVA) LOG(FROTA)
LOG(IPVA(-1)) -0,002298 0,000035
LOG(IPVA(-2)) 0,052048 0,000304
LOG(FROTA(-1)) 48,914840 1,462172
LOG(FROTA(-2)) -48,449830 -0,471409
C 8,874622 0,141015
Dummy (1) 2,824661 0,000020
Dummy (2) 2,906515 -0,000621
Dummy (3) 2,016635 -0,001070
Dummy (4) 1,630907 -0,001033
Dummy (5) 0,997335 -0,000631
Dummy (6) 0,762608 -0,000838
Dummy (7) 0,755733 -0,000272
Dummy (8) 0,568326 -0,000139
Dummy (9) 0,354745 -0,000364
Dummy (10) 0,235083 -0,000341
Dummy (12) 0,061203 0,000057
DUMMIEIPVA 0,097225 -0,000298
Re 0.982941 0.999978
R? ajustado 0.976594 0.999970
_Estatistica F 154,8583 122774,3

Fonte: Elaboragao Sefaz

1s' e Do ‘gaﬁ‘*de Qualsquer Bens ou

respectlvamente 0] modelo escolhido foi o de r regressao snnples d‘ependente da variacao
do preco médio dos iméveis no Estado e da morbidade hospitalar, que se mostraram
altamente correlacionados com a arrecadacio do ITD. Ademais, considerou-se a
inser¢do de uma varidvel Dummy associada 3 variacdo dos precos dos iméveis com
condao de ajustar 0 modelo a verificacdo de quebra atinente a0 comportamento da série

de Receita. Para projetar o valor dos iméveis e o nimero de 6bitos para 0s préximos
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anos, foram usados a projecaio FOCUS para o IGP-M (16/02/18) e o ARIMA,

respectivamente. Abaixo temos a regressao:

Regressao Simples do LOG(ITD)
0 Quadrados Ordindrios

Nariable Coeficiente:.. - E rro Padrao Prob.

~ 0,002879 0,0000

TOGOBI0S) . =
g oS

035090

- 0,347295

dummies m&y

de energia i‘i*t‘sl‘é'@rj‘ca ‘e telecomunic: goes «sag ‘mais percebldos na Recetta de FECP.
Ademais, acresceu-se a varidvel Dummy com condio de captar os efeitos da majoragio

da aliquota decorrente da Lei Complementar n° 61/2015.

10
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IV.1.2.5. Outras Receitas Tributarias e Correntes

As receitas apresentadas a seguir foram estimadas por métodos nao lineares,

baseados em informacgdes obtidas nos setores especializados.

> Imposto de Renda Retido na e — R$ 4, lO bilhkbes — A previsdo de

crescunento : té:em linha com os parametros macroece Mlcos definidos para a
y ¢ x

LDO 2019 Para oS excrelclﬁs de 202 é 2021 a recelta esta estimada em R$

ultimas estimativas de produgao de petroleo e gas forneadas pela Ageéncia

Nacional de Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis (ANP), através do Acordo
de Cooperagdo Técnica e Operacional ANP/SEFAZ RJ n° 01/15. Para a varidvel
cambio, utilizamos o valor do Boletim FOCUS que norteou os parimetros da
LDO 2019: R$/US$ 3,34 para 2019, R$/US$ 3,44 para 2020 R$/US$ 3,50 para
2021. O preco do barril de petréleo foi estimado em US$ 61 para todo o periodo,

11
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considerando que as estimativas de mercado mais recentes da EIA — Energy
Information Administration sugerem esse preco para o barril tipo Brent em
2019’. Nessa diregio, salientamos que a estimativa de arrecadacdo das
Participacoes Governamentals é totaimente dependente do comportamento das

tos de 2020 e 2021 os Royalties e

variaveis assumldas Para os ex

Participagoes Es seciais foram esnmados em R$ 14, 1 bﬂhoes e R$ 14,6 bilhdes,

respectivamente. i -

Estado’ éo prmc1pal financiadoft. Degtre as transferenc;as que compoem essa rubnca

destaeam -se pek) expressivo: valer o Fuz do &’ ]

Qualquer Natureza (IR) ‘e do Imfiost«o sobre‘“Pr{)dutos Industnahzados (IPI).

Estima-se expansdo de aproximadamente 7,0% para 2019, em comparagao ao
valor estimado para 2018. A previsdo leva em consideragio a expectativa de

repasse de FPE pelo Governo Federal para 2018, divulgada pela Secretaria do

” Fonte: http://www.eia.gov/forecasts/steo/report/prices.cfm

12
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Tesouro Nacional® através do Decreto n® 9.276 de 02/02/18. Para 2020, o valor
previsto € de R$ 1,45 bilhdo e, para 2021, a expectativa de repasse é de R$ 1,54
bilhao.

> IPI-Exportagio - R$ 967.milhox

A Constituicdo de 1988 determina em

seu artigo 159 incisb IT o repasse. 'd; 10:% da arrecadagz‘iq?fl‘do IPI para os Estados

e Distrito Fedei:al dlStI’lbUIdOS

,.os ':exercicms de

a receita esti-e ﬁq{a“dg emR 502 milhdes ¢ R$ 535 milhdes,

- respectivamente.

;

goes (FEX) R$ 68 m11h0es Anualmente a

> Transferencnas da Lel 87/96 (Lel Kandlr) - R$ 86 mllhoes — a chamada

Lei Kandir determinou em 1996 a isengio do ICMS de produtos e servigos

8
Fonte: http://www.tesouro.fazenda.gov.br/transferencias-constitucionais-e-legais

13
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destinados a exportacdo. A medida imputou perdas no ICMS dos Estados. Sendo

assim, a Unido estabelece em seu of;gamento valores para compensagao parcial

das perdas e os distribui mensa]mente .entre os entes. A compensagdo possui

montante estatlco “desde 2006 e forma que os vak)res projetados sao

14



