v
\O/

Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro
Subsecretaria de Administracéo
Assessoria Técnica e Patrimonial

TERMO DE REFERENCIA
1. DO OBJETIVO

O presente termo de referéncia tem por objetivo parcial do sistema de refrigeracdo do Edificio-
Sede da Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro, situado na Avenida Presidente
Vargas, n°® 670, Centro, Rio de Janeiro/RJ, por meio da contratacdo emergencial, com base no
art. 24, 1V, da lei 8.666/93, para aquisi¢do de compressores e serpentinas de Chiller (Modelo
RCU180SAZ4ATP — Fabricante Hitachi), incluida a instalacéo.

2. DA MODALIDADE E FUNDAMENTO DA CONTRATACAO

2.1. A presente contratacdo se dara por meio de dispensa de licitacdo, nos termos do art. 24,
IV da Lei n° 8.666/93, uma vez que se trata de situacdo emergencial, cuja urgéncia pode trazer
prejuizo ou comprometer a seguranca de pessoas e equipamentos, em razdo das altas

temperaturas registradas nos ambientes.

2.2. Para esta aquisicdo, manifesta-se a observancia dos ditames da Lei Federal n° 8.666/1993,

em detrimento das disposicdes da Lei Federal n° 14.133/2021.
3. DA JUSTIFICATIVA

Trata-se de contratacdo emergencial, com base no art. 24, IV, da lei 8.666/93, para a aquisi¢cdo
de compressores e serpentinas de Chiller (Modelo RCU180SAZ4A7P — Fabricante Hitachi),
incluida a instalagdo, visando recuperar a funcionalidade parcial do sistema de refrigeracédo do
Edificio-Sede da Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro, situado na Avenida

Presidente Vargas, n° 670, Centro, Rio de Janeiro/RJ.

Em 07 de junho de 2021, foi inaugurado o processo SEI-040178/000002/2021, com o objetivo

de contratar empresa especializada na prestacdo de servi¢o de revitalizacdo do “Chiller 01”
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(Modelo Hitachi RCU180SAZ), instalado no edificio-sede da SEFAZ/RJ, com fornecimento

de pecas e acessorios de reposi¢do, incluindo logistica associada.

A sobredita contratacdo tem como justificativa a recuperacdo de 1 (um) dos 03 (trés) Chillers
integrante do sistema de refrigeracéo do Edificio-Sede da SEFAZ/RJ, que iniciou sua operacdo
no ano de 2012 e se encontra atualmente inoperante, em razdo da auséncia de realizacdo de
overhaul dos compressores no tempo recomendado pela fabricante, cumulado ao desgaste do
conjunto de serpentinas provocado por processo corrosivo, e aos danos verificados nos

inversores de frequéncia.

Isso se justifica no fato de que o ultimo overhaul realizado nos 9 (nove) compressores dos 3
(trés) Chillers ocorreu no dia 10 de maio de 2018, conforme relatério técnico emitido pela
empresa contratada REFRIMAIA AR CONDICIONADO E REFRIGERACAO LTDA-ME
(indexador SEI n° 0007683), tendo ultrapassado o periodo de 3 (trés) anos recomendado pela
fabricante para os compressores parafuso de condensacdo a ar, bem como o fato de as
serpentinas ainda serem de fabrica, ndo tendo ocorrido a troca deste conjunto de equipamento
anteriormente, levando-as a um estado de corrosdo e deterioracdo capazes de gerar sua

inutilizacdo através de rompimentos eventuais.

Diante da paralisagdo do funcionamento de um dos Chiller, o sistema de refrigeracdo do prédio
em questdo, composto pelos 3 (trés) Chillers, que sdo responsaveis pela climatizagdo dos 21
(vinte e um) andares da edificacdo, apresentou sobrecarga, o que impactou direta e

substancialmente em sua eficacia, causando desconforto térmico aos colaboradores do prédio.

Informa-se que, ndo obstante os outros dois Chillers também tivessem ultrapassado o prazo
para realizacdo do overhaul a época da inauguracéo do processo SEI-040178/000002/2021, cuja
recomendacéo da fabricante é de realizacdo periodica a cada 3 (trés) anos, ou a cada 24.000
(vinte e quatro mil) horas de operacdo, pelas limitagcdes orcamentarias que o Estado do Rio de
Janeiro tem enfrentado, dado o Regime de Recuperacdo Fiscal instituido pela Lei

Complementar n® 159, de 19 de maio de 2017, e regulamentado pelo Decreto n® 10.681, de 20
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de abril de 2021, néo foi possivel que o objeto da contratacdo abrangesse o overhaul dos demais
compressores integrantes dos outros equipamentos de climatizacdo naquele exercicio

financeiro.

Dessa maneira, registra-se que a sobrecarga do sistema de refrigeracao prejudicou ainda mais a
vida Util das serpentinas e dos compressores dos outros Chillers que integram o sistema, o qual
é composto por um total de 36 (trinta e seis) serpentinas, sendo 12 (doze) unidades por cada
central de 4gua gelada, e 9 (nove) compressores parafuso, dos quais 3 (trés) formam cada central

de 4gua gelada.

Assim, o sistema que foi instalado para operar de forma eficaz com 36 (trinta e seis) serpentinas
e 9 (nove) compressores em sua totalidade, em decorréncia da paralisagdo do Chiller objeto da
contratacdo que corre no bojo dos autos SEI-040178/000002/2021, em curto periodo de tempo,
mais precisamente entre 14 de junho de 2021 e 04 de agosto de 2021, conforme relatdrio de
manutencdo 4-8 constante em indexador 21789461 (fl. 01), passou a operar somente com 8
(oito) serpentinas e 2 (dois) compressores, sendo este quantitativo alterado apos realizagéo de
conserto, para 12 (doze) serpentinas e 3 (trés) compressores, insuficiente ainda para garantir o
conforto térmico necessario para o desenvolvimento das atividades administrativas e
finalisticas do edificio-sede da SEFAZ/RJ.

Nesse sentido, como relatado no Doc. Sei n° 27864011, em reunido realizada, no dia 26 de
janeiro de 2022, a tratar dos problemas apresentados pelo sistema de refrigeracdo que tem
causado desconforto térmico aos colaboradores do prédio, a empresa responsavel pela
manutenc¢éo preventiva e corretiva do sistema de refrigeragdo informou que, dada a gravidade
da situacdo apresentada, todo o sistema corre risco de colapso, sendo as medidas paliativas

adotadas insuficientes para a manutencédo das condicGes de salubridade do prédio. Veja-se:

“(...) no inicio da prestacdo do servico decorrente do contrato n°
009/2021 havia apenas 2 compressores funcionando, tendo sido

consertado um outro, havendo 3 compressores funcionando no
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momento, o que é insuficiente para atender plenamente ao preédio.
Informou-se que tal situacdo, combinada com outros problemas
encontrados no equipamento de refrigeracdo poderd levar ao
colapso de todo o sistema. A empresa assevera que o prédio possui 3
chillers, mas hoje ha& apenas 1 chiller em funcionamento com 2
compressores e outro chiller com apenas 1 compressor. (...) empresa
informa que o chiller ndo consegue gelar a agua. Afirma que haveria
a necessidade de fazer um retrofit nos chillers para melhoria do sistema
de ar-condicionado. Aponta, ainda, a necessidade de troca das
serpentinas que comp®@e o sistema, além de problemas de tubulaces,
que estariam corroidas e enferrujadas por dentro em razdo da falta de
tratamento quimico da agua. A empresa afirma que sdo feitas
tentativas para melhoria das condi¢des de temperatura no prédio e
que ja foram utilizadas e perdidas diversas botijas de gas
refrigerante em razdo de variados vazamentos. Afirma, ainda, que o
problema da &gua gelada, que deveria ser advinda do chiller, caso
estivesse em bom funcionamento, precisa ser solucionado para que o
sistema passe a funcionar satisfatoriamente. Outras medidas
paliativas seriam pouco produtivas sem a solucéo desse problema.
Informa que se a dgua descesse em 7 graus celsius, em vez dos atuais
20 graus celsius, o sistema de ar-condicionado poderia funcionar
satisfatoriamente, mas isso depende do funcionamento do chiller. (...)
A empresa assevera a seriedade dos problemas encontrados no
sistema de refrigeracdo e que a salubridade do predio fica

comprometida em razao da deterioracgdo do sistema. (...)” (gfn)

Conforme se verifica pela leitura da ata de reunido, a empresa desde a assinatura do contrato n°
009/2021 busca solucionar os problemas que comprometem o regular funcionamento do
sistema de refrigeracdo do Edificio-Sede da SEFAZ/RJ, porém os reparos que lhe cabem para

a manutencdo do sistema em operacdo ndo tém sido suficientes para viabilizar a adequada
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climatizacdo dos ambientes. 1sso porque, como apontado na reunido realizada, € necessaria a
realizagdo de “retrofit nos chillers” e “troca das serpentinas”, em relacdo a todo o sistema de
refrigeracdo, servigos estes que se encontram parcialmente abarcados pelo processo SEI-
040178/000002/2021, no que concerne ao overhaul do “Chiller 01” cumulado a troca das suas

12 (doze) serpentinas.

Além disso, o risco de colapso destacado pela empresa deriva da sobrecarga do sistema,
operante a data da reunido realizada em 26/01/2022 pelo funcionamento de 3 (trés)
compressores, sendo que é verificada a necessidade de que todos os componentes do sistema
de refrigeracdo do edificio estejam em operacdo para o seu funcionamento regular. Em
condigdes normais, com a utilizacdo integral dos compressores, 0 sistema consegue balancear
sua atividade, tendo periodos de inatividade por algumas horas no momento em que o sistema
atinge temperatura suficiente para a climatizacdo desejada, e retornando a atividade quando
ultrapassada a temperatura maxima adequada para refrigeracdo. Em sendo assim, na condigédo
atual, na tentativa de arrefecer o ar de modo suficiente, os compressores operam sem qualquer

pausa, 0 que compromete ainda mais a sua vida Util.

Cabe salientar também que o Contrato n® 009/2021, firmado com a empresa ENGE AR
INSTALACAO E MANUTENCAO DO SISTEMAS DE REFRIGERACAO EIRELLI, ndo tem
por escopo a execucdo dos servigos necessarios a recuperacao do sistema (overhaul), tampouco
o fornecimento e a instalagdo de compressores e serpentinas, sendo seu objeto limitado a
manutencdo preventiva e corretiva do sistema de refrigeracéo, que se consubstancia em servigos
minimos periodicos recomendados pelo fabricante e em ajustes, substituicdo de pecas,

remanejamentos e pequenos reparos.

Ademais, informa-se que, atualmente, a situacao do sistema de refrigeracdo do Edificio-Sede
da SEFAZ/RJ encontra-se em estado de maior gravidade, gerando risco a saude dos servidores,
colaboradores e contribuintes pelo estado de baixa salubridade provocado pelo aumento da
temperatura interna do prédio.
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Isto porque apos a reunido realizada no dia 26 de janeiro de 2022, mais dois compressores
tiveram que ter o seu funcionamento paralisado, respectivamente nos dias 27 e 28 de janeiro de
2022, pelo ndo funcionamento do conjunto de suas 12 (doze) serpentinas, que se romperam,
estando atualmente o sistema de refrigeracdo com apenas um Chiller em operacdo, com
01 (um) compressor em atividade. Ressalta-se que, ap0s essa data, novas tentativas de reparo
foram realizadas pela empresa ENGE AR INSTALACAO E MANUTENCAO DO SISTEMAS
DE REFRIGERACAO EIRELI, mas nenhum servico se mostrou suficiente para resolver o
problema de climatizacdo vivenciado, permanecendo, na presente data, somente 01 (um)

compressor, do “Chiller 02”, em funcionamento.

Conforme identificado no laudo técnico emitido por especialista engenheiro mecénico da
empresa mencionada, aposto em indexador 28094783, o sistema de refrigeracdo atual foi
construido para operar com a capacidade total de 540 (quinhentos e quarenta) TR (tonelada de
refrigeracéo), sendo 180 (cento e oitenta) TR por cada Chiller, divididos igualmente pelos 03
(trés) compressores parafusos que compdem cada equipamento. Esse sistema, em condigdes
normais de funcionamento e sem altas variacdes de temperatura, considerando a carga térmica
da edificacdo, baseada, sobretudo, na sua localizacdo fisica e geografica, metragem quadrada e
ocupacdo, consegue alcancar niveis de temperatura capazes de garantir o conforto térmico do

ambiente.

Contudo, na condig&o atual, com apenas 01 (um) compressor em funcionamento e 60 (sessenta)
TR de capacidade de refrigeracdo, os termometros tém aferido varia¢Ges térmicas entre 29,2 °C
e 33,1 °C nos ambientes internos do predio, conforme indicado em Nota Técnica de indexador

28108798, temperatura, por vezes, superior a registrada na area externa da edificacao.

Conforme se identifica da analise do processo SEI-040001/000042/2022, a ouvidoria da
SEFAZ/RJ recebeu diversas denuncias (indexadores 28274262, 28275778, 28276345,
28276391, 28276536, e 28276791), relatando as dificuldades dos servidores na execucdo de
suas atividades no ambiente do edificio-sede desta Secretaria, no estado em que seu sistema de

refrigeracdo se encontra, tendo em vista as altas temperaturas no seu ambiente interno, havendo
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relatos indicando que algumas pessoas tém inclusive passado mal.

Convém destacar que as altas temperaturas registradas nos ambientes também tém prejudicado
a eficiéncia, o desempenho e o aproveitamento da energia dos equipamentos de TI (Tecnologia
da Informacdo), os quais sdo essenciais para o desenvolvimento das atividades-fim da
Secretaria, colocando em risco, inclusive, a sua vida Gtil. Assim o é porque 0s equipamentos
ligados a energia geram calor, fazendo com que a sua temperatura interna seja superior a
temperatura do ambiente, motivo pelo qual necessitam que sejam resfriados até uma

temperatura ideal, a fim de evitar desgastes prematuros dos componentes eletrénicos em geral.

Verifica-se, em indexador 28131207, e-mail enviado pelo Subsecretario de Tecnologia da
Informacdo e Comunicagdo — SUBTIC, da SEFAZ/RJ, & Diretora Geral de Administracéo e
Financas e ao Subsecretario de Administracdo do drgdo, relatando que os computadores da
SEFAZ, Dell Optiplex 3040 e 3070, tem uma temperatura maxima de operacao de 35 graus,
como retirado do manual do fabricante, e determinando que caso 0s computadores operem
acima dessa temperatura, a SEFAZ corre o risco de perder a garantia junto ao fabricante,

causando prejuizos ao erario.

Ademais, indica-se que as janelas do edificio-sede da SEFAZ, que integram a sua fachada, ndo
podem ser abertas, haja vista que suas dimensfes colocam em risco a seguranca de servidores
e transeuntes, conforme informativo da SUBADM/ASSTP/DGAF, trazido em indexador SEI
n°® 28092196.

A vista disso, aponta-se que a Norma Regulamentadora n® 17, publicada pela Portaria MTb n°
3.214, de 08 de junho 1978 e atualizada pela Portaria MTP n° 423, de 07 de outubro de 2021,
estabelece as diretrizes e 0s requisitos que permitam a adaptacdo das condi¢des de trabalho as
caracteristicas psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a proporcionar conforto,

seguranca, saude e desempenho eficiente no trabalho.

A referida norma em seu subitem 17.8.4.2, ao dispor sobre as condi¢cdes de conforto no
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ambiente de trabalho, estabelece que devem ser adotadas medidas de controle da temperatura
com a finalidade de proporcionar conforto térmico nas situacfes de trabalho, devendo ser
observado o parametro de faixa de temperatura do ar entre 18 e 25 °C para ambientes

climatizados.

Além disso, a NR 17 levanta preocupagdo com a chamada “sindrome do edificio doente”, que
foi reconhecida pela Organizagdo Mundial da Saude (OMS) como um conjunto de doencas
desencadeadas pela proliferacdo de microrganismos infecciosos e particulas quimicas em

prédios fechados. Veja-se:

5.3 Para a preven¢do da chamada “sindrome do edificio doente”, deve
ser atendida a Lei n® 13.589, de 4 de janeiro de 2018, e o disposto no
subitem 1.5.5.1.1 da Norma Regulamentadora n°® 1 (NR 01) -
Disposicdes Gerais e Gerenciamento de Riscos Ocupacionais, bem
como o disposto no regulamento dos Padrdes Referenciais de
Qualidade do Ar Interior em ambientes climatizados artificialmente de
uso publico e coletivo, com redacdo dada pela Resolucdo RE n° 9, de
16 de janeiro de 2003, da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéaria -

ANVISA, ou outra que a venha substituir.

Acrescenta-se, ainda, que a ABNT NBR 16401-2:2008, que especifica os parametros do
ambiente interno que proporcionam conforto térmico aos ocupantes de recintos providos de
ar-condicionado, nos itens 5.1 e 5.2, estabelece que na estacédo verdo, a temperatura operativa

deve variar entre 22,5 e 25,5 °C, e no inverno, entre 21,0 °C e 23,5 °C.

No mais, destaca-se que a temperatura média ideal para refrigeracdo dos pavimentos é de 22°
C, nos termos do item 15 da Resolugcdo SEFAZ n° 608, de 14 de marco de 2013 (indexador
28064190), que aprova 0 manual de utilizagdo do Edificio-Sede da Secretaria de Estado de
Fazenda.
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Em que pese essas disposicOes normativas, registra-se que em razdo da precariedade do
sistema de refrigeracdo do Edificio-Sede da SEFAZ/RJ, a temperatura interna do ambiente,
principalmente no verdo, atinge graus superiores a 25°C, ultrapassando 30°C, mediante
apuracdo verificada na Nota Técnica anexa em indexador 28108798, causando a diminuicéo
da salubridade do ambiente, com consequente desconforto térmico, e a queda da eficiéncia e
da produtividade dos servidores no exercicio da sua funcdo publica, podendo, inclusive,
acarretar na paralisagcdo do Unico compressor em funcionamento e na derivada suspensao das
atividades presenciais e do atendimento ao publico externo pela inviabilidade de utilizacéo do

edificio.

Diante disso, tendo em vista a situacdo insustentavel instaurada com a paralisacdo de 2 (dois)
dos 3 (trés) ultimos compressores do sistema de refrigeracdo que ainda estavam em
funcionamento no Edificio-Sede da SEFAZ/RJ, e em razdo dos danos causados aos conjuntos
de serpentinas dos respectivos equipamentos, somados ao periodo indispensavel para a
conclusdo do processo licitatorio que segue em andamento (SEI-040178/000002/2021), e
levando-se em conta também o tempo de execucdo do servico, previsto para ser concluido em
80 (oitenta) dias, esta Secretaria ndo encontrou outra alternativa sendo a contratacao
emergencial, fundamentada no artigo 24, inciso 1V, da Lei Federal n° 8.666/93, para a
aquisicdo de compressores e serpentinas de Chiller (Modelo RCU180SAZ4A7P —
Fabricante Hitachi), incluida a instalagdo, a fim de manter a salubridade e o conforto
térmico do ambiente, localizado na Avenida Presidente Vargas, n® 670, Centro, Rio de
Janeiro/RJ.

Salienta-se que a pretensdo desta Assessoria € a de que com o inicio da execucdo desta
contratacdo emergencial, os “Chillers 01 e 03” sejam reativados, com capacidade de
refrigeracdo de 180 TR (cento e oitenta toneladas de refrigeracdo) cada, o que permitira que o
sistema alcance a capacidade de refrigeracdo de 360 TR (trezentos e sessenta toneladas de
refrigeracdo), diminuindo a sobrecarga do sistema, e assim, aumentando a vida util dos

componentes em funcionamento e evitando maiores danos ao sistema.
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Registra-se que, embora esse numero se revele inferior ao destacado por técnico especializado
da empresa ENGE AR, atual contratada para os servi¢os de manutencao preventiva e corretiva
do sistema de refrigeracdo do edificio-sede da SEFAZ/RJ, em relatorio constante no indexador
28094783, o quantitativo de toneladas de refrigeracdo indicado sera suficiente para alcancar
as temperaturas maximas tratadas em regulamentacéo especifica para manter os ambientes em
condigdes de salubridade e garantir o minimo de conforto térmico aos servidores e

colaboradores.

No mais, registra-se que, para escolha desta solucdo, a SEFAZ/RJ contou com visita técnica
de representante do grupo Johnson Controls — Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda,
fabricante dos Chillers instalados no Edificio-Sede, para verificar as melhores solugdes de
mercado, em termos de economia e de tempo despendido para resolugéo do problema, para
evitar o colapso de todo o sistema e prejuizo ao patrimdnio publico, dadas as especificacdes

técnicas do equipamento e as caracteristicas do atual sistema de refrigeragéo.

Assim, diante do estado de desgaste natural das serpentinas e dos compressores observados
pelo representante da fabricante, verificou-se, em reunido realizada no dia 08 de fevereiro de
2022, que a solucdo que implicaria em menores custos para a Administracdo e em menor
tempo para resolucdo da emergencialidade, seria a substituicdo de compressores e de

serpentinas para reativar um ou mais Chillers instalados na edificacéo.

Somado a isso, ressalta-se que, segundo informacOes prestadas pelo representante da
fabricante na reunido realizada, os componentes substitutos deverdo ser originais de fabrica,
de modo a garantir o correto funcionamento do equipamento e manutencdo da sua vida util
pelo tempo médio de 10 (dez) anos, respeitadas as revisdes e manutengdes periddicas

recomendadas pela fabricante.

Pontua-se que, considerando o dever da Administragdo de zelar pelo planejamento e pela
adoc¢do das medidas cabiveis para evitar a realizacdo de novas contrata¢cdes emergenciais para

abarcar o mesmo objeto, a SEFAZ/RJ esta realizando estudos de viabilidade para recuperacéo
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total da funcionalidade do sistema de refrigeracdo, com a maior brevidade possivel, de modo a
alcancar a eficiéncia méxima do sistema e obter solu¢des que apresentem o melhor custo-

beneficio.

Desta forma, cabe ressaltar que foi aberto o processo SEI1-040172/000034/2022, solicitando que
seja instaurado procedimento de sindicancia com a finalidade de apurar a situacdo do sistema
de refrigeracdo do edificio-sede da SEFAZ/RJ, buscando que sejam apuradas eventuais

responsabilidades.
4. DO PARCELAMENTO DO OBJETO

O art. 23, 81° da Lei Federal n° 8.666/1993 estabelece que “As obras, servigos e compras
efetuadas pela administracdo serdo divididas em tantas parcelas quantas se comprovarem
técnica e economicamente viaveis, procedendo-se a licitacdo com vistas ao melhor
aproveitamento dos recursos disponiveis no mercado e a ampliagdo da competitividade, sem

perda da economia de escala”.

Em analise a essa disposicdo, o Tribunal de Contas da Unido, no Acérddo 1214/2013-Plenario,
se manifestou no sentido de que o expresso no supracitado artigo ndo configura regra absoluta
pelo parcelamento ou ndo do objeto, devendo ser avaliada a viabilidade técnica e econbmica

em cada caso.

Nesse mesmo sentido, a Sumula n® 427 do Tribunal de Contas da Unido estabelece a
obrigatoriedade da adjudicacédo por item, nas contratacfes em que o objeto seja divisivel, salvo
quando a sua divisibilidade possa prejudicar o conjunto ou complexo ou perda de economia de

escala.

A inviabilidade técnica, conforme entendimento de Marcal Justen Filho, se caracteriza quando
o fracionamento do objeto em itens ou lotes distintos possa comprometer a integridade
qualitativa do objeto a ser executado, importando risco de impossibilidade de execugéo

satisfatoria pela desnaturacdo do objeto.
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O autor explica ainda acerca da inviabilidade econémica, a qual impede o fracionamento do
objeto quando a contratacdo por itens ou lotes acarretar 0 aumento do prego a ser pago pela
Administracdo. Nesse caso, 0 ndo parcelamento do objeto é permitido para manutencdo da
economia de escala, pois 0 aumento dos quantitativos produziria a reducdo dos precos e, por

conseguinte, garantiria a escolha da proposta mais vantajosa para a Administracdo.*

Na presente contratacdo, ndo obstante se verifique como possivel a fragmentacdo do objeto,
haja vista ser integrado por dois componentes diferentes de um mesmo equipamento, admitir

sua divisibilidade acarretaria prejuizos de ordem técnica para esta Administragéo.

Isso porque, embora fosse possivel que apenas um dos componentes apresentasse falha e, por
conseguinte, pudesse ser individualmente substituido, na situacdo atual, tanto 0s compressores,
quanto as serpentinas dos “Chillers 01 e 03” encontram-se fora de operacéo por degradacdo

temporal.

A titulo de esclarecimento, informa-se que os Chillers instalados no prédio, modelo
RCU180SAZ4ATP, da fabricante Hitachi, sdo formados por 03 (trés) ciclos, cada um composto
por 01 (um) compressor e 04 (quatro) serpentinas, componentes que operam em conjunto para
resfriamento do liquido e destinacdo para as valvulas de expansdo, completando o ciclo de
refrigeracdo. A auséncia de funcionamento ou a inadequagédo desses componentes impedem a
operagdo do equipamento, motivo pelo qual ndo seria possivel, na condicdo atual, que fosse
realizado o seu teste de funcionamento, no caso de fornecimento e instalagdo dos componentes

por diferentes empresas.

Ressalta-se, com isso, que nao poderia ser realizado o start-up do equipamento, 0 que é
comumente realizado pelas empresas que fazem a instalagdo dos compressores, sem que as

novas serpentinas estivem devidamente instaladas para verificacdo das funcionalidades do

1JUSTEN FILHO, MARCAL. Comentarios a Lei de LicitacGes e Contratos Administrativos. 16. ed. rev. atual.
ampl. Revista dos Tribunais, 2014, p. 366.
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equipamento de maneira correta.

A vista disso, conforme pontuado pelo doutrinador Marcal Justen Filho, a divisibilidade do
objeto da presente contratacdo poderia colocar em risco a execucao satisfatdria, o que torna
justificavel sua indivisibilidade por ordem técnica, haja vista a impossibilidade da atestacéo do
funcionamento adequado do equipamento na auséncia de qualquer dos componentes objeto
desta contratacéo.

Ademais, assinala-se que, dada a situacdo de emergencialidade que fundamenta a presente
contratacdo, parcelar o objeto em dois itens distintos, imporia grandes riscos a SEFAZ/RJ, pela
necessidade de que o término da execucgdo da instalacdo dos compressores e das serpentinas
ocorresse de forma concomitante, embora fosse executada por diferentes equipes técnicas e se

condicionasse a obrigacdes de diferentes contratos de aquisicao.

Aponta-se, ainda, que a op¢éo pela realizagédo da instalagdo em conjunto com o fornecimento
dos componentes deriva das praticas de mercado, tendo em vista que a instalagdo por equipe
técnica estranha a fornecedora acarretaria perda da garantia técnica oferecida pelo
fornecedor/fabricante, podendo implicar em prejuizos econdmicos para esta Secretaria a médio

e longo prazo.

Por tais razdes, revela-se invidvel técnica e economicamente o parcelamento do objeto da
presente contratacdo, de modo que o fornecimento dos compressores e das serpentinas e suas
respectivas instalagdes sejam realizados de forma integrada, devendo ser adotado como critério

de julgamento das propostas 0 menor preco global.

5. DOOBJETO

5.1. Contratacdo emergencial, com base no art. 24, 1V, da lei 8.666/93, para aquisi¢do de
compressores e serpentinas de Chiller (Modelo RCU180SAZ4A7P — Fabricante Hitachi),

incluida a instalacdo, para recuperar a funcionalidade parcial do sistema de refrigeragdo do
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Edificio-Sede da Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro, situado na Avenida
Presidente Vargas, n° 670, Centro, Rio de Janeiro/RJ., conforme as condigdes, especificacoes,

e quantidades estabelecidas neste Termo de Referéncia.

5.2. O sistema de refrigeracdo da climatizacdo é composto por 03 (trés) Chillers, com as

seguintes caracteristicas:

5.2.1. Chiller 01 — Modelo: RCU180SAZ4AT7P e Série: RCU1003718820, com 03 (trés)
compressores parafuso. Compressor 01 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72589; Compressor
02 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72610; Compressor 03 — Modelo: 60ASCZ e Série:
COE72588.

5.2.2. Chiller 02 — Modelo: RCU180SAZ4AT7P e Série: RCU1002718412, com 03 (trés)
compressores parafuso. Compressor 01 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72585; Compressor
02 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72602; Compressor 03 — Modelo: 60ASCZ e Série:
COE72584.

5.2.3. Chiller 03 — Modelo: RCU180SAZ4A7P e Série: RCU1002718209, com 03 (trés)
compressores parafuso. Compressor 01 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72603; Compressor
02 — Modelo: 60ASCZ e Série: COE72586 Compressor 03 — Modelo: 60ASCZ e Série:
COE72607.

5.3. Acentrega do objeto da demanda seré feita de forma parcelada, em duas parcelas.

6. DAS ESPECIFICACOES, QUANTITATIVOS E ID SIGA

6.1.  Os materiais deverdo apresentar as seguintes especificacfes e deverdo ser fornecidos na

seguinte quantidade:

Id SIGA | Cdbdigo do item Descricédo do material Quantidade
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Compressor parafuso 60 ASC, 60
TR, 380 Volts, 3 fases, 60 Hz, 45
KW, para fluido refrigerante R-
407C, cadigo 17C83665C,
devidamente abastecido com o6leo
172879 | 4160.003.0108 | g fabrica no volume indicado pela 06

fabricante e fluido refrigerante,

compativel com Chiller
RCU180SAZAATP. Marca:
Hitachi.

Serpentinas C60SAZ, tubular de
cobre com aletas de aluminio em
corrente cruzada, compativel com
Chiller RCU180SAZ4AT7P. Marca:
Hitachi. Sendo:

06 (seis) HLB 2776B-CS

06 (seis) HLB 2775B-CS

06 (seis) HLB 2774B-CS e

06 (seis) HLB 2773B-CS,

172972 | 4160.029.0079 24

6.2.  Os materiais deverdo ser novos e de primeira qualidade, obedecendo as especificacdes

técnicas deste Termo de Referéncia, sob pena de ser rejeitado pela fiscalizacéo.

6.3.  Para garantir o perfeito funcionamento do sistema de refrigeracdo do edificio, somente
serdo aceitos compressores e serpentinas da marca Hitachi, em razéo da compatibilidade com
os chillers Hitachi modelo RCU180SAZ4ATP instalados no local.

6.3.1. A compatibilidade tem por objetivo a reposicdo do sistema de refrigeracdo central

instalado na edificacdo. Nao serdo admitidas propostas de adaptacOes ou alteragdes no
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equipamento chiller para incorporar outro modelo de compressor e de serpentina.

6.3.2. A utilizacdo de outro modelo ou marca de compressor trard prejuizo ao sistema,
danificara pecas existentes e ndo se alcancara a performance desejada, motivo pelo qual ndo

serdo aceitos equipamentos distintos dos especificados.

6.4. Os compressores deverdo ser entregues integros, tamponados, sem qualquer defeito, tais

como: amassado, arranhdo, morsas ou outros danos.

6.5. As serpentinas deverao ser entregues integras, sem qualquer defeito, tais como: amassado,

arranhdo, morsas ou outros danos.

6.6. Os compressores e as serpentinas deverao ser transportados de forma correta, protegidos

contra impactos, na posicao correta requerida pelo fabricante.

6.7. A Contratada responsabilizar-se-a pelo énus com frete, transporte, seguro, tributos e demais
custos advindos da entrega do objeto, inclusive se o material enviado ndo for o especificado,

sendo a contratada responsavel pela retirada e custos de devolucao.

6.8. Dentro do escopo do objeto estdo incluidos os servigos de desinstalacdo (remog¢édo) dos
compressores e serpentinas antigos e respectivos acessorios, e de instalagdo dos novos
compressores e serpentinas nos “Chillers 01 e 03”, bem como o start-up dos equipamentos apds
a instalacdo dos componentes. Os servicos relacionados deverdo atender as orientacdes da

fabricante, de modo a manter a integridade dos Chilllers.

6.8.1. Apds a desinstalacdo (remocgdo) dos compressores e das serpentinas antigos, cabera a
Contratada a destinacdo dos componentes em local indicado pela Contratante no 22° (vigésimo

segundo) andar da edificacéo.

6.8.2. A Contratada devera fornecer todos 0s materiais necessarios a realizar o start-up dos

equipamentos, a exemplo de gas refrigerante.
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7. DA GARANTIA TECNICA

7.1. O objeto da presente contratacdo devera possuir garantia técnica do fabricante no tocante
a manutencao dos compressores e das serpentinas instaladas, pelo periodo minimo de 12 (doze)

meses, contados da data do recebimento definitivo.

7.2. A garantia devera cobrir todos os servigos necessarios ao funcionamento e bom
desempenho das pecas instaladas e deve cobrir reposicdo de pecas, dentre elas 0s proprios
compressores e serpentinas, mao de obra e pessoal qualificado para a realizacdo das possiveis

intervencdes, sem qualquer 6nus adicionais a Contratante.

7.3. O servico de garantia técnica devera ser prestado diretamente pela fabricante ou por

meio de empresa autorizada.

7.4. Em caso de susbtituicdo de pegas estas deverdo ser da mesma marca e modelo do
material substituido, devendo atender plenamente as especifica¢des constantes neste Termo de

Referéncia.

7.5. A garantia técnica se destina a que 0s materiais e equipamentos se mantenham em

perfetias condi¢es de funcionamento, com suas caracterisiticas originais.
8. DO LOCAL, HORARIO E PRAZOS

8.1. O objeto devera ser entregue em horéario previamente agendado com a Assessoria Técnica

e Patrimonial, atraves do enderego eletronico asstp@fazenda.rj.gov.br e/ou do telefone 2334-

4679, respeitado o horario comercial, das 9h as 17h.

8.1. A entrega devera ser realizada no endereco constante a Avenida Presidente Vargas, n°
670, Centro, Rio de Janeiro/RJ, sendo de responsabilidade da Assessoria Técnica e Patrimonial
o0 recebimento do material e o acompanhamento da desinstalacdo, da instalacéo e do start-up

dos equipamentos.


mailto:asstp@fazenda.rj.gov.br
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8.2.  Aforma de fornecimento do objeto da contratacdo sera parcelada, realizando-se em duas

parcelas sucessivas.

8.2.1. A primeira parcela, a ser entregue no prazo maximo de 20 (vinte) dias corridos, a contar
de publicacao do extrato do contrato no DOERJ, devera contemplar o fornecimento de 03 (trés)

compressores ¢ 12 (doze) serpentinas, a fim de reativar o funcionamento do “Chiller 03”.

8.2.1.1. Na primeira parcela deverdo ser fornecidos 03 (trés) compressores, codigo
17C83665C, e 12 (doze) serpentinas, cddigos HLB 2776B-CS, HLB 2775B-CS, HLB 2774B-
CS e HLB 2773B-CS, sendo 03 (trés) unidades por codigo, a fim de reativar o “Chiller 03”.

8.2.2. A segunda parcela, a ser entregue no prazo maximo de 40 (quarenta) dias corridos, a
contar da primeira entrega, devera contemplar o fornecimento dos 03 (trés) compressores e das

12 (doze) serpentinas remanescentes, a fim de reativar o funcionamento do “Chiller 01”.

8.2.2.1. Na segunda parcela deverdo ser fornecidos 03 (trés) compressores, codigo
17C83665C, e 12 (doze) serpentinas, cddigos HLB 2776B-CS, HLB 2775B-CS, HLB 2774B-
CS e HLB 2773B-CS, sendo 03 (trés) unidades por cddigo, a fim de reativar o “Chiller 01”.

8.3. Na hipotese de impossibilidade de fornecimento dos materiais da segunda parcela de
entrega para a qual foi contratada no prazo estipulado, a contratada deverd comunicar a
contratante, no prazo maximo de 03 (trés) dias corridos que antecede a data da entrega, 0s
motivos que impossibilitem o cumprimento do prazo previsto, com a devida justificativa e

comprovagao.

8.3.1.1. Sendo a solicitacdo de prorrogacao de prazo de entrega da segunda parcela aprovada
pelo fiscal da contratacéo, a contratada gozara do prazo improrrogavel de 10 (dez) dias corridos

para o ato de entrega.

8.3.1.2. Nao serd admitida a prorrogacao do prazo de entrega da primeira parcela.
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8.4. Os servicos integrantes do escopo do objeto da presente contratacdo (desinstalacao,
instalacdo e start-up) deverdo ser concluidos no prazo méaximo de 10 (dez) dias corridos,
contados da data de entrega de cada parcela dos compressores e das serpentinas.

9. AVALIACAO DA QUALIDADE E ACEITE DO OBJETO

9.1. O processo de recebimento do objeto sera regido na forma prevista no art. 73 da Lei n°
8.666/93:

9.2. O recebimento provisorio dos materiais devera ser realizado no momento da entrega
de cada parcela dos materiais, desde que concluidos os servigos integrantes do escopo do objeto
da presente contratacao (desinstalacdo, instalacdo e start-up), no local indicado no subitem 8.2.
deste termo de referéncia, para efeito de posterior verificacdo de conformidade com as

especificacbes constantes neste Termo de Referéncia e na Proposta.

9.3. O recebimento definitivo sera realizado em até 15 (dias) Uteis, a contar da data do
recebimento provisério de cada parcela. Nesta avaliacdo serd verificada se os produtos se
encontram em perfeitas condicdes de utilizacao e se atendem as especificacbes descritas neste

Termos de Referéncia e na proposta detalhe.

9.4. Caso seja observada qualquer desconformidade no objeto, durante o periodo

do Recebimento Definitivo, a CONTRATADA sera comunicada por escrito.

9.5. Os materiais rejeitados deverdo ser substituidos por outros dentro das especificacoes
exigidas neste Termo de Referéncia e de acordo com a Proposta detalhe, dentro do prazo de 15
(quinze) dias corridos, a partir da notificagcdo, cabendo 8 CONTRATADA arcar com todos 0s

custos decorrentes de qualquer substituicao.

9.6. A CONTRATADA deveré retirar, em até 05 (cinco) dias corridos, o objeto entregue
em desconformidade, responsabilizando-se por todos os custos, inclusos os de transporte,

efetuando a troca, sem prejuizo da eventual aplicacdo das penalidades cabiveis.
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9.7. O recebimento dos materiais nao exclui a responsabilidade
da CONTRATADA por vicios de qualidade ou disparidades com as especificacBes

estabelecidas neste Termo de Referéncia, mesmo se verificados posteriormente.

9.8. Sera recusado o material que se apresentar deteriorado, alterado, avariado, corrompido,
com substancias estranhas ou impurezas no seu contetdo, com falta de higiene nas embalagens,
guando a embalagem individual estiver violada ou na hipétese de ser verificada qualquer outra

irregularidade.

9.9. Em caso de algum tipo de irregularidade verificada, todo o material serd devolvido,
ficando o custo do transporte por conta da empresa fornecedora, podendo ocorrer a aplicacao

das penalidades cabiveis.
10. DA QUALIFICACAO TECNICA

10.1. Para fins de comprovacao de qualificacao técnica devera ser apresentada a comprovacdo
de aptiddao para o desempenho de atividade pertinente e compativel em caracteristicas e
quantidades com o objeto da contratagdo, bem como Certiddo de Registro ou Inscricdo no
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia (CREA), em nome da proponente, nos termos
do art. 30, | e 11, da Lei Federal n° 8.666/93.

10.1.1. O(s) atestado(s) deve(m) comprovar a aptiddo para o fornecimento de um quantitativo

de 50% (cinquenta por cento) do total dos respectivos itens a serem adquiridos.

10.1.2. Sera admitido o somatorio de atestados, desde que se refiram a fornecimentos/servicos

realizados, concomitantemente, que sejam compativeis com o objeto desta licitacéo.

10.2. As proponentes deverdo comprovar na data da entrega da proposta, conforme dispde o

art. 30, 81°, I, da Lei Federal n° 8.666/1993, que possuem ou tem capacidade de possuir até o
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inicio da execucdo do contrato em sua Equipe Técnica, para ser indicado como responsavel
técnico dos servicos de instalacéo, profissional de nivel superior com graduacdo em engenharia
mecénica ou em engenharia industrial modalidade mecénica (ou outro equivalente devidamente
reconhecido pelo Conselho Regional de Engenharia e Agronomia — CREA), nos termos do art.
12 da Resolucdo n° 218 do CONFEA, detentor de atestado de responsabilidade técnica,
devidamente registrado no CREA da regido onde os servigos foram executados, que comprove
ter o profissional executado para érgdo ou entidade da administracdo publica direta ou indireta,
federal, estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresa privada, que ndo a

propria proponente, servicos de caracteristicas semelhantes ao objeto da contratacéo.

10.2.1. A comprovacdo do item anterior exigida para o profissional podera ser feita com a
apresentacdo de copia da carteira de trabalho (CTPS), em que conste a proponente como
contratante, do contrato social da proponente em que conste o profissional como sécio, do
contrato de trabalho, contrato civil de prestacdo de servigos ou, ainda, de declaracdo de
contratagdo futura do profissional detentor do atestado apresentado, acompanhada de

declaracdo de anuéncia do profissional.

10.3. A comprovacao de aptiddo sera feita mediante apresentacéo de atestado(s) fornecido(s)
por pessoa(s) juridica(s) de Direito Publico ou Privado, na forma do artigo 30, I c/c §1°, da Lei

Federal n° 8.666/93.

10.3.1. O(s) atestado(s) deve(m) conter: o nome, endereco e o telefone de contato do(s)
atestador(es), ou qualquer outro meio com o qual o Orgdo possa valer-se para manter contato
com a(s) pessoa(s) declarante(s), e a razdo social e dados de identificacdo da instituicdo

emitente como CNPJ, endereco e telefone.

10.4. A SEFAZ podera realizar diligéncias para verificacdo da veracidade do(s) atestado(s)
de capacidade técnica, caso em que a proponente devera prestar todas as informacdes e

encaminhar todos 0s documentos necessarios para a comprovagao.
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11.  HABILITACAO DO FORNECEDOR

11.1. Para fins de comprovacédo da habilitacdo juridica, deverdo ser apresentados, conforme

0 caso, 0s seguintes documentos:

a) Cédula de identidade e CPF dos sécios ou diretores;

b) Registro Comercial, no caso de empresario pessoa fisica;

c) Ato Constitutivo, Estatuto ou Contrato Social em vigor, devidamente registrado, em se
tratando de sociedades empresarias, e, no caso de sociedades por acdes, acompanhado de
documentos de elei¢cdo de seus administradores;

d) Inscricdo do Ato Constitutivo, no caso de sociedade simples, acompanhada de prova de
diretoria em exercicio;

e) Decreto de Autorizacdo, em se tratando de empresa ou sociedade estrangeira em
funcionamento no pais, e ato de registro ou autorizacdo para funcionamento expedido pelo
6rgdo competente, quando a atividade assim o exigir;

) A sociedade simples que ndo adotar um dos tipos regulados nos artigos 1.039 a 1.092 da Lei
Federal n° 10.406/2002, devera mencionar, no contrato social, por forca do artigo 997, inciso
VI, as pessoas naturais incumbidas da administracao;

g) Ata da respectiva fundagéo, e o correspondente registro na Junta Comercial, bem como o
estatuto com a ata da assembleia de aprovacéao, na forma do artigo 18 da Lei n®5.764/71, em se

tratando de sociedade cooperativa.
11.2. Regularidades Fiscal e Trabalhista

11.2.1. Para fins de comprovacao de regularidade fiscal e trabalhista, deveréo ser apresentados

0s seguintes documentos:

a) prova de inscrigdo no Cadastro de Pessoas Fisicas (CPF) ou no Cadastro Nacional de Pessoas
Juridicas (CNPJ);

b) prova de inscricao no cadastro de contribuintes estadual ou municipal, se houver, relativo ao
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domicilio ou sede do fornecedor, ou outra equivalente, na forma da lei;

c) prova de regularidade perante a Fazenda Federal, Estadual e Municipal do domicilio ou sede
do proponente, que sera realizada da seguinte forma:

c.1) Fazenda Federal: apresentacdo de Certiddo Conjunta Negativa de Débitos relativos a
Tributos Federais e a Divida Ativa da Unido, ou Certiddo Conjunta Positiva com efeito
negativo, expedida pela Secretaria da Receita Federal do Brasil (RFB) e Procuradoria-Geral da
Fazenda Nacional (PGFN), que abrange, inclusive, as contribuigdes sociais previstas nas
alineas “a” a “d”, do paragrafo Unico, do art. 11, da Lei n® 8.212, de 1991;

c.2) Fazenda Estadual: apresentacdo da Certiddo Negativa de Débitos, ou Certidao Positiva com
efeito de Negativa, perante o Fisco Estadual, pertinente ao Imposto sobre Operagdes relativas
a Circulagdo de Mercadorias e sobre Prestacdes de Servicos de Transporte Interestadual,
Intermunicipal e de Comunicagdo - ICMS, bem como de Certiddo perante a Divida Ativa
estadual, podendo ser apresentada Certiddo Conjunta em que constem ambas as informacdes,
ou, ainda, certiddo comprobatoria de que o proponente, em razdo do objeto social, esta isento
de inscrigéo estadual,

c.2.1) Caso o proponente esteja estabelecido no Estado do Rio de Janeiro, a prova de
regularidade com a Fazenda Estadual sera feita por meio da apresentacdo da Certiddo Negativa
de Débitos, ou Certidao Positiva com efeito de Negativa, expedida pela Secretaria de Estado de
Fazenda e Certiddo Negativa de Debitos em Divida Ativa, ou Certidao Positiva com efeito de
Negativa, para fins de participacédo em licitacdo, expedida pela Procuradoria Geral do Estado
ou, se for o caso, certiddo comprobatoéria de que o proponente, em razdo do objeto social, esta
isento de inscricdo estadual;

c.3) Fazenda Municipal: apresentacdo da Certiddo Negativa de Débitos, ou Certiddo Positiva
com efeito de Negativa, do Imposto sobre Servigos de Qualquer Natureza - ISS, ou, se for o
caso, certiddo comprobatdria de que o fornecedor, em razdo do objeto social, esta isento de
inscricdo municipal;

d) Certificado de Regularidade do FGTS — CRF;

e) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica do Trabalho, mediante a
apresentacdo de Certiddo Negativa de Débitos Trabalhistas (CNDT) ou da Certidao Positiva de

Débitos Trabalhistas com os mesmos efeitos da CNDT.
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12. DA VIGENCIA CONTRATUAL

12.1. O prazo de vigéncia do contrato sera de até 90 (noventa) dias corridos, contados da data

da publicacdo do extrato no DOERJ.
13. DO PAGAMENTO

13.1. Os pagamentos ocorrerdo de forma parcelada, em duas parcelas, de acordo com a
parcela entregue do objeto, em ate 30 (trinta) dias corridos, apds a atestacdo da nota fiscal pela

Comisséo de Acompanhamento e Fiscalizagdo da Contratacao.

13.2. Os pagamentos serdo efetuados por meio de crédito em conta corrente do Banco
Bradesco S.A., cujo nimero e agéncia deverdo ser informados pela CONTRATADA até 0

inicio da vigéncia da contratagéo.

13.3. Caso se faga necessaria a reapresentacdo de qualquer fatura por culpa da
CONTRATADA, o prazo de 30 (trinta) dias corridos ficara suspenso, prosseguindo a sua

contagem a partir da data da reapresentacéo da documentacgéo correta.
14, DA GARANTIA CONTRATUAL

14.1. A Contratada se obriga a prestar garantia, durante toda a vigéncia do contrato, de 5%
(cinco por cento) do valor global do contrato, devendo apresentar o comprovante a
CONTRATANTE, no prazo maximo de 05 (cinco) dias Uteis, contados da data da assinatura

do Termo de Contrato, em uma das seguintes modalidades:

a) caucdo em dinheiro ou titulo da divida publica a ser depositada via DARJ;
b) fianca bancaria; ou

C) seguro-garantia.
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14.2. A garantia serd restituida apos o encerramento do contrato, descontados, se for o caso:

I. prejuizos advindos do ndo cumprimento do objeto do contrato e do ndo adimplemento das
demais obrigacOes nele previstas;

I1. prejuizos diretos causados a Contratante decorrentes de culpa ou dolo durante a execu¢do do
contrato;

I11. multas moratdrias e punitivas aplicadas pela Contratante a Contratada.

14.3. Caso o valor do contrato seja alterado, de acordo com o art. 65 da Lei Federal n.°
8.666/93, a garantia devera ser complementada, no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, para
que seja mantido o percentual de 5% (cinco por cento) do valor do Contrato.

14.4. Nos casos em que valores de multa venham a ser descontados da garantia, seu valor
original serd recomposto no prazo de 48 (quarenta e oito) horas, sob pena de rescisdo

administrativa do contrato.

14.5. O levantamento da garantia contratual por parte da Contratada, respeitadas as
disposicdes legais, dependera de requerimento da interessada, acompanhado do documento de

recibo correspondente.

15. DOS PROCEDIMENTOS DE GESTAO E FISCALIZACAO DA EXECUCAO
CONTRATUAL

15.1. A contratacdo devera ser executada fielmente de acordo com as clausulas avencadas
neste Termo de Referéncia, e na Proposta detalhe, respondendoa Contratada pelas

consequéncias da inexecucao total ou parcial.

15.2. A execucdo da contratacdo serd acompanhada e fiscalizada por representantes da
Administragdo, que serdo oportunamente designados pela Diretoria do Departamento Geral
de Administracdo e Finangas da SEFAZ-RJ.
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15.3. Os representantes da SEFAZ, sob pena de responsabilizacdo administrativa, anotardo
em registro proprio todas as ocorréncias relacionadas com a execu¢do da contratagdo, indicando
dia, més e ano, bem como o nome dos funcionarios, eventualmente envolvidos, determinando
0 que for necessario a regularizacdo das falhas ou defeitos observados e encaminhando os

apontamentos a autoridade competente para as providencias cabiveis.

15.4. AsdecisOes e providéncias que ultrapassarem a competéncia dos representantes deverao

ser solicitadas a seus superiores, em tempo habil, para a ado¢do das medidas convenientes.

15.5. A fiscalizagdo ndo exclui ou reduz a responsabilidade da Contratada, inclusive perante

terceiros, por qualquer irregularidade, nem a exime de manter fiscalizagdo propria.

15.6. A comunicagdo com a contratada podera ser feita por contato telefénico (posteriormente
formalizada por escrito) ou por escrito, podendo ser por carta ou e-mail institucional.

15.7. O Fiscal da Contratacdo podera sustar qualquer entrega que esteja em desacordo com o

especificado, sempre que essa medida se tornar necessaria.

15.8. Ao fiscal designado pela SEFAZ-RJ cabera o ateste das faturas dos produtos entregues,
desde que cumpridas as exigéncias estabelecidas no Termo de Referéncia e com seus anexos, e

na Proposta detalhe.
16. DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE

16.1. Prestar a CONTRATADA todos os esclarecimentos e informacdes relativas a

execucdo do objeto da contratagdo.

16.2.  Adotar todas as providéncias necessaria para possibilitar a execucdo do objeto

contratual.
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16.3.  Acompanhar e fiscalizar o cumprimento das obrigacbes da CONTRATADA,
conforme o Decreto Estadual n.° 45.600/2016.

16.4. Efetuar o pagamento a CONTRATADA no valor correspondente ao fornecimento do

objeto, no prazo e forma estabelecidos neste Termo de Referéncia.

16.5. Receber provisoria e definitivamente o objeto deste Termo de Referéncia.

16.6. Verificar minuciosamente, no prazo fixado, a conformidade dos bens recebidos
provisoriamente com as especifica¢cdes constantes no Termo de Referéncia e na proposta
detalhe, para fins de aceitacdo e recebimento definitivo.

16.7. Manifestar-se formalmente em todos os atos relativos a execucgédo da contratacao.

16.8. Documentar e notificar, por escrito, a CONTRATADA, ocorréncia de eventuais

imperfeicOes, falhas ou irregularidades na entrega dos bens, fixando prazo para a sua correcao.

16.9.  Rejeitar, no todo ou em parte, materiais em desacordo com este Termo de Referéncia.
17. DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

17.1. Entregar o objeto para qual tenha sido contratada sem qualquer 6nus para a
CONTRATANTE, responsabilizando-se pela desinstalagdo dos materias antigos e instalacdo

dos novos, bem como pelo start-up dos equipamentos.

17.2.  Efetuar a entrega do objeto em perfeitas condi¢Ges, conforme suas caracteristicas, no

prazo e local constantes neste Termo de Referéncia, acompanhado da respectiva nota fiscal.

17.3.  Indicar preposto para representa-la durante a execucdo do contrato.
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17.4. Demonstrar a qualidade de fabricante ou de credenciada junto a rede fabricante do
equipamento para fornecimento e instalacdo de componentes originais de fabrica, a fim de
manter as caracteristicas originais do equipamento, seu correto funcionamento e a manutencdo

de sua vida util.

17.5. Substituir, as suas expensas, no prazo fixado neste Termo de Referéncia, o
produto entregue em desconformidade com as especificagbes constante neste Termo e na

proposta detalhe.

17.6.  Comunicar formalmente eventual atraso ou paralisacdo da entrega, apresentando
razBes justificadoras que serdo objeto de apreciagdo pela CONTRATANTE, no prazo maximo

de 24 (vinte e quatro) horas que a antecedem.

17.7.  Manter, durante toda a vigéncia da contratacdo, compatibilidade com as obrigacGes
assumidas, as condiges de habilitacdo e qualificacdo exigidas para participacdo na

contratacao.

17.8. Indenizar todo e qualquer dano e prejuizo pessoal ou material que possa advir, direta
ou indiretamente, do exercicio de suas atividades ou serem causados por Seus prepostos
a CONTRATANTE, aos usuarios ou terceiros.

17.9. Manter atualizados seu endereco, e-mail, telefones e dados bancarios.

17.10.  Possuir, até o inicio da vigéncia da contratacdo, conta corrente no Banco Bradesco
S/A, e informar o numero e agéncia, para fins de realizagdo dos pagamentos, para fins de

realizacdo dos pagamentos.

17.11. A CONTRATADA deve cumprir todas as obrigacGes constantes neste termo de
referéncia e em sua proposta, assumindo como exclusivamente seus 0s riscos e as despesas

decorrentes da execugédo do objeto.
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17.12.  Cabe a CONTRATDA responsabilizar-se-a pelo énus com frete, transporte, seguro,
tributos e demais custos advindos da entrega do objeto, inclusive se o material enviado néo for

0 especificado, sendo a contratada responsavel pela retirada e custos de devolucgéo.

17.13.  Cuidar para que os funcionarios que realizardo os servicos de desinstalacao,
instalacdo e start-up que compdem o escopo contratual se apresentem a CONTRATANTE

uniformizados e devidamente identificados com documento de identificagéo.

17.14. Prestar informacdes e esclarecimentos que eventualmente venham a ser solicitados.

17.15. Atender as observag0es da fiscalizagdo, concernentes a execucgdo da entrega do objeto
e da execucdo dos servicos que compdem o escopo contratual, em até de 72 (setenta e duas)
horas ou outro prazo determinado pelo fiscal. O prazo comeca a correr do recebimento do

comunicado impresso ou eletrdnico.

17.16. Atender, por meio de representante/preposto, qualquer solicitacdo por parte dos fiscais
da contratacdo, prestando as informacgdes referentes ao material fornecido, bem como as

corregdes de eventuais irregularidades na execucao do objeto contratado.

17.17. A CONTRATADA devera ressarcir a CONTRATANTE por qualquer dano

ocasionado ao imodvel por ocasido da entrega do objeto.

17.18. Responsabilizar-se pelos vicios e danos decorrentes do objeto, de acordo com os artigos
12, 13 e 18 a 25, do Codigo de Defesa do Consumidor (Lei Federal n® 8.078, de 1990).

17.19. Sao de inteira responsabilidade da CONTRATADA todas as obrigacdes pelos encargos
previdenciarios, fiscais, trabalhistas e comerciais resultantes da execucdo no fornecimento do

objeto constante neste Termo de Referéncia.

17.20. Disponibilizar as suas exclusivas expensas todos os equipamentos de protecdo

individual exigidos pela legislacdo vigente e aplicaveis aos diversos tipos de servigos e funcdes
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a serem executadas.

18. DOS CRITERIOS AMBIENTAIS E DE SUSTENTABILIDADE

18.1. A contratada devera conduzir suas acdes observando a legislacgdo ambiental para a

prevencédo de adversidades ao meio ambiente e ao bem-estar dos que utilizarem o espaco.

18.2. Na execucdo dos servicos deverdo ser observadas as seguintes disposi¢oes, no que for
aplicavel: Lei Federal n® 12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, e 0
decreto federal n® 10.9362022, regulamentador da referida lei; a Lei Estadual n® 4.191/2003,
que dispde sobre a politica estadual de residuos solidos; a Lei Estadual n® 8.139/2018, que
dispde sobre o uso preferencial de agregados reciclados em obras e servicos de engenharia
executados pelo Estado do Rio de Janeiro; a NOP-INEA n° 35, aprovada pela Resolucdo
CONEMA n° 79/2018; bem como as normas do Municipio do Rio de Janeiro a tratar do
gerenciamento de residuos da construcdo civil, especialmente, o Decreto Municipal n°
27.078/2006, alterado pelo Decreto Municipal n°® 33.971/2011; e a Resolugdo SMAC n°
27/2020.

18.3. Deverdo ser observadas as Normas Brasileiras — NBR, publicadas pela Associacéo
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT sobre residuos solidos e residuos sélidos da construgédo
civil, especialmente as ABNT NBRs 10.004, 15.112, 15.113, 15.114 e 15.115, todas de 2004,
bem como a ABNT NBR 15.116 de 2021, ou outras que vierem a substitui-las, sem prejuizo de

outras determinac@es aplicaveis a sustentavel execucdo do servico.

18.4. Deverao ser observados os requisitos dispostos no art. 2°, 1 ao VII, do Decreto Estadual
n°43.629/2012 e no art. 13, 83°, 1 ao VIII, do Decreto Estadual n° 46.642/2019.

18.5. A contratada devera observar as diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo dos
residuos da construcao civil estabelecidos na Resolugdo n° 307, de 05 de julho de 2002, com as
alteracdes da Resolugdo n° 448/2012, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA.
Nos termos dos arts. 3° e 10 da Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/2002, a contratada
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devera providenciar a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos da construcédo civil

originarios.

18.6. Cabera a contratada o correto descarte e o gerenciamento ambientalmente adequado de
residuos, tais como 6leo, gas refrigerante, entre outros, no que tange a coleta, reutilizacéo,

reciclagem, tratamento ou disposicao final, em atendimento a legislagdo aplicavel.

18.7. A contratada devera executar os servigos com preocupagdo em reduzir o efeito estufa,
efetuando o descarte apropriado de gés refrigerante, e o descarte adequado dos 6leos utilizados

na lubrificacdo, a fim de se evitar a contaminacao do solo e subsolo.

18.8. Nos termos da Resolugdo CONAMA n° 267, de 14/11/2000, é vedada a utilizacéo de
qualquer das substancias que destroem a Camada de Ozdnio, abrangidas pelo Protocolo de
Montreal, notadamente CFCs, Halons, CTC e tricloroetano, ou de qualquer produto ou
equipamento que as contenha ou delas faca uso, a exce¢do dos usos essenciais permitidos pelo
Protocolo de Montreal, conforme artigo 4° da Resolugdo CONAMA n° 267, de 14/11/2000.

18.9. A contratada o descarte adequado do 6leo lubrificante usado ou contaminado originario
da execucéo do objeto desta contratacdo, obedecendo os procedimentos preconizados no artigo
33, inciso 1V, da Lei n° 12.305/2010 - Politica Nacional de Residuos Sélidos e Resolucao
CONAMA n° 362, de 23/06/2005.

18.10. As especificacOes e demais exigéncias do Termo de Referéncia deverdo ser cumpridas
visando a economia da manutencdo e a utilizacdo de tecnologias e materiais que reduzam o

impacto ambiental.

19. DA SUBCONTRATACAO

19.1. E permitida a subcontratacio parcial do objeto da presente contratacdo, a qual devera

ser limitada ao transporte dos materiais até o local de entrega.

19.2. A subcontratacdo depende de autorizacdo previa da Contratante.
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19.3. Em hip6tese de subcontratacdo, permanece a responsabilidade integral da Contratada
pela perfeita execucdo contratual, cabendo-lhe realizar a supervisdo e coordenagdo das
atividades da subcontratada, bem como responder perante a Contratante pelo rigoroso

cumprimento das obrigacdes contratuais correspondentes ao objeto da subcontratacao.
20. DA VEDACAO DA PARTICIPACAO DE CONSORCIOS

20.1. E vedada a participacdo de empresas que se apresentem constituidas sob a forma de
consarcio, haja vista que a presente contratacdo ndo apresenta dificuldades técnicas que fagam

com que seja invidvel a sua execugao por uma unica empresa.
21. DA VEDACAO A PARTICIPACAO DE COOPERATIVAS

21.1. Ficaproibida a participacdo de empresas constituidas sob a forma de cooperativas, tendo
em vista que considerando a natureza do servigco objeto da presente contratacdo, a qual se

destina a aquisicdo de materiais, tal permissao se revela incompativel.

22. DO REAJUSTE

22.1. Os precos sdo fixos e irreajustaveis no prazo de um ano contado da data limite para a

apresentacdo das propostas.

22.2. Dentro do prazo de vigéncia do contrato e mediante solicitacdo da contratada, os precos
contratados poderdo sofrer reajuste apds o interregno de um ano, aplicando-se o indice
IPCA/IBGE exclusivamente para as obrigacdes iniciadas e concluidas ap6s a ocorréncia da

anualidade.

22.3. No caso de atraso ou ndo divulgacdo do indice de reajustamento, o Contratante pagara

a Contratada a importancia calculada pela Gltima variagdo conhecida, liquidando a diferenca
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correspondente tdo logo seja divulgado o indice definitivo. Fica a Contratada obrigada a
apresentar memoria de célculo referente ao reajustamento de precos do valor remanescente,

sempre que este ocorrer.

22.4. Nas aferices finais, o indice utilizado para reajuste sera, obrigatoriamente, o definitivo.
Caso o indice estabelecido para reajustamento venha a ser extinto ou de qualquer forma nédo
possa mais ser utilizado, serd adotado, em substituicdo, o que vier a ser determinado pela

legislacdo entdo em vigor.

23. DA CLASSIFICACAO DAS PROPOSTAS

23.1. Para a classificacdo das propostas sera adotado o critério do menor preco global na

pesquisa de mercado.

23.2. N&o serdo aceitas propostas que estejam em desacordo com as especificacdes constantes

deste Termo de Referéncia, nem quaisquer pleitos de faturamentos extraordinarios.

23.3. Antes de apresentar a proposta, a proponente devera realizar todos os levantamentos
essenciais, de modo a ndo incorrer em omissdes, que jamais poderdo ser alegadas em favor de
eventuais pretensdes de acréscimos de pregos, alteracdo de data de entrega ou alteracdo de
qualidade.

23.4. O preco total proposto devera considerar a consecucao do objeto do presente Termo de
Referéncia, englobando todos os custos diretos e indiretos incidentes, inclusive a entrega, o

descarregamento, a desinstalacdo, a instalacédo e o start-up dos equipamentos.

24.  PLANILHA DE CUSTOS E FORMACAO DE PRECOS

24.1. Asproponentes deverdo preencher a planilha de custos e formacao de pregos, conforme

0 ANEXO B deste Termo de Referéncia.
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24.2. A celaboracdo da proposta devera consignar obrigatoria e expressamente o detalhamento
de todos os elementos que formaréo o prec¢o final proposto, conforme ANEXO C deste Termo

de Referéncia.

24.3. Nacomposicao dos precos, as empresas deverao incluir, conjuntamente ao fornecimento
dos itens, os custos relacionados a desinstalacdo (remocdo) dos equipamentos antigos e
respectivos acessorios, a instalagdo dos compressores e das serpetinas novas, ao start-up dos
equipamentos, bem como os custos de mdo de obra relacionados, conforme condicdes,

quantidades, exigéncias e estimativas estabelecidas neste Termo de Referéncia.

24.4. A proposta devera conter a descri¢do do objeto observadas as especificagdes constantes
do Termo de Referéncia, de forma clara e especifica, descrevendo detalhadamente as

caracteristicas do item ofertado, bem como precos unitérios e total detalhados em planilha.

24.5. A empresa a ser contratada devera incluir em sua proposta todos 0s itens necessarios a
boa execucdo dos servigos elencados. N&o devera ocorrer a possibilidade de cobranca extra-
contratual de nenhum servigo que esteja fora daquele mencionado no Termo de Referéncia e

SeuUS anexos.

25. DA VISTORIA TECNICA

25.1. As empresas interessadas em oferecer proposta deverdo VISITAR e VISTORIAR o local
onde sera prestado o servico, tendo em vista as particularidades do objeto em questdo e as
condic@es autais dos Chillers 1 e 3, com objetivo de proporcionar o conhecimento necessario a

elaboracéo da proposta de preco.

25.2. A vistoria técnica podera ser realizada, até o recebimento das propostas, por profissional
qualificado da proponente, com conhecimento técnico para tanto, ou por profissional
terceirizado competente devidamente indicado, em horario comercial (das 09:00 as 17:00

horas), de segunda a sexta-feira.
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25.3. Para realizacdo da vistoria, as empresas interessadas poderdo agendar a visita com a
Assessoria Técnica e Patrimonial, por meio do endereco eletronico: asstp@fazenda.rj.gov.br
e/ou telefone: 2334-4679.

25.4. Para a empresa que realizar a visita e a vistoria sera fornecido atestado, em que constara
a identificacdo da empresa (Razédo social e CNPJ), o nome do representante que realizou a
visita/vistoria, o local de prestagéo de servico vistoriado, a data da visita/vistoria e 0 nome do

servidor da Contratante que acompanhou a vistoria (ANEXO D).

25.5. As empresas interessadas em oferecer proposta que apresentarem recusa a realizacao da
vistoria poderdo apresentar declaracdo expressa de rendncia e de pleno conhecimento das
condicBes e peculiaridades inerentes & natureza dos equipamentos assinada pelo responsavel
técnico da empresa (ANEXOS E e F).

26. DAS SANCOES ADMINISTRATIVAS

26.1. A CONTRATADA estard sujeita as regras gerais sobre infracdes e sancOes

administrativas previstas na Lei n® 8.666/1993.

26.2. A inexecucdo dos servicos, total ou parcial, a execugdo imperfeita, a mora na execugao
ou qualquer inadimplemento ou infragdo contratual, sujeitara a contratada as san¢des previstas
na Lei n.° 8.666/93 e demais normas pertinentes, assegurados, nos termos da lei, a ampla defesa

e o0 contraditorio.

26.3. Os quadros abaixo descrevem o grau das penalidades especificas de acordo com as

infracdes cometidas, conforme tratado no art. 86, da Lei Federal n° 8.666/93:

PENALIDADES

Pontuacéo total Correspondéncia

0ab 5% (cinco por cento) do valor do contrato
6al0 10% (dez por cento) do valor do contrato
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11a15 15% (quinze por cento) do valor do contrato

16 a 20 20% (vinte por cento) do valor do contrato

GRAU DE PENALIDADE

NIVEL PONTUACAO
Criticidade baixa 1 (um)
Criticidade intermediéria 2 (dois)
Criticidade alta 3 (trés)
Item Descumprimento Critério Tﬁ;ﬁ:gi@?
Atraso injustificado na entrega do objeto
do contrato, em desacordo as disposi¢cdes
1 dos subitens 8.3 e 8.4 deste Termo de Por dia 3
Referéncia.
Atraso injustificado na execucdo dos
servigos integrantes do escopo contratual
2 (desinstalacdo, instalacdo e start-up), em Por dia 3
desacordo as disposi¢des do subitem 8.5
deste Termo de Referéncia.
Deixar de atender, no prazo estabelecido,
a determinacdo de substituicdo ou
3 remocéo dos itens em desacordo com as Por ocorréncia 3
especificagbes constante neste termo de
Referéncia ou Proposta detalhe.
Entregar 0s  equipamentos  em
quantidade, especificacdo e marca
4 diferente do especificado no Termo de Por equipamento 3
Referéncia e na proposta detalhe.
Deixar de fornecer ou repor a garantia
5 Por ocorréncia 3

contratual.
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N&o manter atualizados seu enderego, e-

° mail, telefones e dados bancarios. Por dia 1

Permitir a presenca de funcionérios sem

" | documento de identificagdo Por empregado 2

N&o manter um preposto responsavel
para tratar com a Contratante sobre
8 . . N Por ocorréncia 1
assuntos relacionados a execucdo do

contrato.

Manter funcionério sem qualificagdo
Por empregado e

9 técnica para desinstalacdo, instalacdo e )
por dia

start-up dos equipamentos.

26.4. As penalidades descritas acima sdo meramente exemplificativas, reservando-se a
comissdo designada para fiscalizacdo do contrato o direito de verificada a ocorréncia de
infragcdo, segundo a proporcionalidade e a razoabilidade, utilizar outros critérios para dosimetria

da pena, sem prejuizo das demais previstas na Lei n® 8.666/93.

26.5. Nas reincidéncias especificas, a multa devera corresponder ao dobro do valor da que
tiver sido inicialmente imposta, observando-se sempre o limite de 20% (vinte por cento) do
valor do contrato, conforme preceitua o artigo 87 do Decreto Estadual 3.149/80.

26.6. Em qualquer hipdtese de aplicacdo de sangdes administrativas, assegurar-se-a o direito

ao contraditorio e ampla defesa.

27. DADOTACAO ORCAMENTARIA

27.1. As despesas com a execucdo da presente demanda correrdo a conta das seguintes

dotagBes orcamentarias, para o corrente exercicio de 2022, assim classificados:

UG: 200100
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Programa de Trabalho: 04.122.0002.2016
Natureza da Despesa: 3390.39.18 e 4490.52.21

Fonte de Recursos: 100
28. ANEXOS

Anexo A — Descricdo do Objeto

Anexo B — Modelo de Planilha de Custos e Formacéo de Pregos

Anexo C — Modelo de Proposta

Anexo D — Atestado de Visita Técnica

Anexo E — Declaracgao de reniincia a visita técnica

Anexo F — Declaragdo de conhecimento das condic¢des de excucdo do objeto contratual
Anexo G — Modelo de Ordem de Fornecimento de Materiais

Anexo H — Manual de Instalacdo, Operagdo e Manutengéo da Fabricante

Anexo | — Planta Baixa do local de instalacdo dos Chillers

Anexo J— Imagens do Sistema de Refrigeracéo

Rio de Janeiro, 10 de fevereiro de 2022.

Elaborado:
Luiz Carlos da Silva Martins

Assistente 11
ID funcional: 5078113-8

Aprovado por:

Alexandre Tavares Costa

Assessor Chefe
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ANEXO A
DESCRICAO DO OBJETO

Descri¢édo do material

Quantidade

Compressor parafuso 60 ASC, 60 TR, 380 Volts, 3 fases, 60 Hz,
45 KW, para fluido refrigerante R-407C, codigo 17C83665C,
devidamente abastecido com 6leo de fabrica no volume indicado
pela fabricante e fluido refrigerante, compativel com Chiller
RCU180SAZ4AT7P. Marca: Hitachi.

ID: 172879

Cadigo do Item: 4160.003.0108

06

Serpentinas C60SAZ, tubular de cobre com aletas de aluminio
em corrente cruzada, compativel com Chiller RCU180SAZ4AT7P.
Marca: Hitachi. Sendo: 06 (seis) HLB 2776B-CS, 06 (seis) HLB
2775B-CS, 06 (seis) HLB 2774B-CS e 06 (seis) HLB 2773B-CS.
ID: 172972

Cddigo do Item: 4160.029.0079

24
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ANEXO B

PLANILHA DE CUSTOS E FORMACAO DE PRECOS

SECRETARIA DE FAZENDA DO ESTADO DO RIO DE
JANEIRO

Contratacdo emergencial, com base no art. 24, 1V, da lei
8.666/93, para aquisicdo de compressores e serpentinas de
Chiller (Modelo RCU180SAZ4AT7P — Fabricante Hitachi),
incluida a instalacéo, para recuperar a funcionalidade parcial

do sistema de refrigeracdo do Edificio-Sede da Secretaria de

T
SEFAZ-RJ Estado de Fazenda do Rio de Janeiro, situado na Avenida
Presidente Vargas, n° 670, Centro, Rio de Janeiro/RJ,
conforme as condicOes, especificacbes, e quantidades
estabelecidas neste Termo de Referéncia.
Item Descrigéo :e;;(la:a Marca | Quantidade u\r:iat;)r:o \t/:tl;)lr
Compressor parafuso 60
ASC, 60 TR, 380 Volts, 3
fases, 60 Hz, 45 KW, para
fluido refrigerante R-407C,
cadigo 17C83665C,
devidamente abastecido com
01 0leo de fabrica no volume | nidade | Hitachi 06 R$ R$

indicado pela fabricante e
fluido refrigerante,
compativel com  Chiller
RCU180SAZ4ATP. Marca:

Hitachi.
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Serpentinas C60SAZ,
tubular de cobre com aletas
de aluminio em corrente
cruzada, cédigo HLB 2776B-
%2 | ¢s, compativel com Chiller | UNidade | Hitachi |06
RCU180SAZ4A7P. Marca:

Hitachi.

R$

R$

Serpentinas C60SAZ,
tubular de cobre com aletas
de aluminio em corrente
03 cruzada, codigo HLB 2775B-
CS, compativel com Chiller
RCU180SAZ4ATP. Marca:

Hitachi.

unidade | Hitachi 06

R$

R$

Serpentinas C60SAZ,
tubular de cobre com aletas
de aluminio em corrente
04 cruzada, cédigo HLB 2774B-
CS, compativel com Chiller
RCU180SAZ4AT7P. Marca:
Hitachi.

unidade | Hitachi 06

R$

R$

Serpentinas C60SAZ,
tubular de cobre com aletas
05 de aluminio em corrente | ynidade | Hitachi 06
cruzada, cédigo HLB 2773B-

CS, compativel com Chiller

R$

R$
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RCU180SAZ4A7P. Marca:
Hitachi.
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ANEXO C

MODELO DE PROPOSTA

A Secretaria de Estado de Fazenda do Rio de Janeiro - SEFAZ-RJ
Processo Administrativo n°

Identificacdo da Empresa:

Razdo Social:

CNPI:

Inscrigao estadual:
Inscrigdo municipal:

Endereco:
E-mail:
Telefone:

Dados da conta bancéaria:

Banco:
Agéncia:

Conta corrente:

Por intermédio de seu representante legal, a firma acima mencionada propde-se a fornecer os
bens a SEFAZ-RJ, pelos precos abaixo assinalados, obedecendo rigorosamente as condigcfes
estipuladas constantes no Termo de Referéncia:

. VALOR
Item Objeto Unidade de Marca Qtd Val |
] e . alor | Valor
unitario | total
Valor da proposta R$

Valor da proposta por extenso:

Prazo de pagamento: Até 30 (trinta) corridos apds o atesto da fatura/nota fiscal ou documento

equivalente.
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Prazo de entrega: 20 (vinte) dias corridos, a contar de publicacdo do extrato do contrato no
DOERJ, para a primeira parcela; 40 (quarenta) dias corridos, a contar da primeira entrega, para
a segunda parcela.

Prazo de desinstalacdo, instalacdo e start-up: 10 (dez) dias corridos, contados da data de
entrega de cada parcela dos compressores e das serpentinas.

Validade da Proposta: 60 (sessenta) dias, a contar da data de apresentacao.

Obs.: Nos precos acima propostos estdo inclusas todas as despesas e custos diretos e indiretos,

inclusive os custos de frete e descarregamento dos produtos.

Esta empresa DECLARA estar ciente de que a apresentacdo da presente proposta implica na

plena aceitacdo das condi¢des estabelecidas neste Termo de Referéncia e nos seus Anexos.

Local, de de 202 .

Proponente — Assinatura do responsavel

CARIMBO DA PESSOA JURIDICA COM CNPJ
(dispensado em caso de papel timbrado com CNPJ)
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ANEXO D
MODELO DE ATESTADO DE VISITA TECNICA

ATESTO, para fins do disposto no Termo de Referéncia referente ao processo de contratacéo
para aquisicdo de compressores e serpentinas de Chiller (Modelo RCU180SAZ4A7P —
Fabricante Hitachi), que a Empresa , inscrita no Cadastro Nacional

da Pessoa Juridica (CNPJ) sob o n.° , com sede na

, por intermédio de seu representante legal, o(a)

Sr(a). , Infra-assinado,

portador(a) da Carteira de Identidade n.° , expedida pelo(a)

e do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) sob o n.° ,

visitou, em / /20, as dependéncias da Secretaria de Estado de Fazenda e tomou

conhecimento dos ambientes onde serdo executados o objeto da contratagdo em epigrafe.

Rio de Janeiro, de de 20

Responsavel pela Emissdo do atestado - Servidor da SEFAZ

Assinatura

(representante da empresa)
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ANEXO E
MODELO DE DECLARACAO DE RENUNCIA A VISITA TECNICA

(Em papel timbrado da empresa)

A Coordenaria de Licitacdes e Economicidade (COOLE),

Prezados(as) senhores(as),

(nome da empresa) . inscrita no Cadastro Nacional

da Pessoa Juridica (CNPJ) sob o n.° , com sede na

, por intermédio de seu representante legal, o(a)

Sr(a). , infra-assinado,

portador(a) da Carteira de Identidade n.° , expedida pelo(a)

e do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) sob o n.° :

DECLARA, para os devidos fins de comprovacéo, que a empresa optou por nao visitar o local
onde serdo instalados os compressores e as serpentinas, estando, assim, ciente de todas
condi¢des e peculiaridades da contratacdo, e estar apto a formacdo da Proposta Comercial
dentro do prazo determinado com as informac@es disponibilizadas no Termo de Referéncia e

anexos.

DECLARA, adicionalmente, que ira prestar fielmente o objeto da contratagdo nos termos do
Termo de Referéncia e que esta ciente de que néo serdo aceitas manifestacdes futuras sobre as
condigdes fisicas e operacionais, e que ndo podera, em momento posterior, alegar a falta de
conhecimento das condicdes estruturais para justificar eventuais futuros descumprimentos em

relacdo ao Termo de referéncia ou contrato.

Assinatura do representante legal ou procurador da empresa
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ANEXO F
MODELO DE DECLARACAO DE CONHECIMENTO DAS CONDICOES DE
EXECUCAO DO OBJETO CONTRATUAL

(Emitir em papel timbrado da empresa)

A Coordenaria de Licitagdes e Economicidade (COOLE),
Prezados(as) senhores(as),

(nome da empresa) . inscrita no Cadastro Nacional

da Pessoa Juridica (CNPJ) sob o n.° , com sede na

, por intermédio de seu representante legal, o(a)

Sr(a). , infra-assinado,

portador(a) da Carteira de Identidade n.° , expedida pelo(a)

e do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) sob o n.° :

DECLARA que tem pleno conhecimento das condic@es e peculiaridades inerentes a natureza
dos trabalhos (situacdo atual do local, eventuais equipamentos e extensdo necessarias para
execucdo do servicos de desinstalacdo, instalacdo e start-up dos equipamentos de Chiller 1 e
3), tendo sido esclarecidas todas as duvidas, considerando-as atendidas e plenamente capacitada
a elaborar a proposta, nos termos e condi¢cGes estabelecidas no Termo de Referéncia e seus
anexos, assumindo a responsabilidade por eventuais problemas na sua execuc¢do, ndo podendo
ser alegado desconhecimento das condigbes de execucdo contratual como pretexto para
eventual inexecucdo total ou parcial do contrato, atrasos em sua implementacéo, alterac6es do

objeto contratual ou questionamentos de ordem técnicas ou financeiras.

Local, de de 202__.

Assinatura do responsavel técnico da empresa
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ANEXO G

MODELO DE ORDEM DE FORNECIMENTO DE MATERIAIS

IDENTIFICACAO DO PEDIDO

Ne:

Unidade requisitante:

Data de emissao:

/ /

Processo n°:

Local de entrega

IDENTIFICACAO DA CONTRATADA

Raz&o social: CNPJ:

Endereco:

Telefone: [E-mail:

DEFINICAO/ESPECIFICACAO DO OBJETO
Item Objeto Unlda(_je de Quantidade V_a',OT Valor
medida unitario total
R$ R$
R$ R$
Total R$

RECURSOS FINANCEIROS

Os recursos financeiros necessarios ao pagamento desta Ordem de fornecimento serdo
originarios da classificacdo funcional programatica abaixo especificada:

Unidade Orcamentaria:

Elemento de Despesa:

Fonte de Recurso:

Rio de Janeiro,

de de

Nome
ID funcional n°




ANEXO H - MANUAL DE INSTALACAO, OPERACAO E
MANUTENCAO DA FABRICANTE
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Chiller Condensacao a Ar
Série RCU_SAZ
Compressor Parafuso

R-407C
MANUAL DE INSTALACAO, OPERACAO E MANUTENCAO
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1. NOTIFICAGAO IMPORTANTE

As especificagbes deste catalogo estdo sujeitas a
mudangas sem prévio aviso para possibilitar a
Johnson Controls Hitachi trazer as mais recentes
inovagdes para seus clientes.

A Johnson Controls Hitachi ndo pode se antecipar
toda circunsténcia que possa envolver um perigo
potencial.

Este manual ou parte dele ndo pode ser reproduzido
sem autorizagdo prévia da Johnson Controls
Hitachi.

Palavras de sinal (PERIGO, ADEVERTENCIA e
CUIDADO) sé&o usadas para identificar niveis de
seriedade de perigo. Definigdo para niveis de perigo
€ identificada com simbolos e respectiva palavras
conforme abaixo:

A PERIGO

Perigo imediato que pode resultar severos danos
pessoais ou morte.

/\ rovertencia

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem
resultar ao operador danos pessoais ou morte.

& CUIDADO

Perigo ou praticas inseguras nas quais podem
resultar danos pessoais ou danos secundarios ao
Chiller.

2. CODIFICAGAO DO EQUIPAMENTO

1 2 3 4 5 6

Nota:

Informacao util para manutencao e/ou operagao. Se
vocé tiver qualquer pergunta, contate seu instalador
ou representante Johnson Controls Hitachi.

Esta instrucdo da uma descricdo comum e
informacédo do Chiller que vocé opera bem como
para outros modelos desta linha de produtos.

Afamilia de resfriadores de liquido Johnson Controls

Hitachi foi projetada para operar nas seguintes
faixas de temperatura:

Faixa de Trabalho:

Minimo Maximo
Temperatura de
entrada do ar -5°C 40° C
no condensador
Temperatura de
saida de agua -10°C 15°C
gelada

7 8 9 10 11 12 13

[R]cJufofsjosfAajz]4]Af7]|P]

Modelo
RCU - Chiller HITACHI

Capacidade Nominal (T.R.)

050
100
130
160
210
280
350

060
110
140
170
240
300
390

070
120
150
180
260
320
420

1 Tipo de Partida

| | Configuragio da Unidade

IP - Padrio

Z - Solicitagdo de Projeto Especial

| Tensdo de Alimentacio

Série de Projeto
A

|s - Estrela-Triangulo

Tipo de Condensacéo

Fluido Refrigerante
4 - R-407C

A - Condensacéo a Ar

Tipo de Compressor

Z - Parafuso
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3. ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS

3.1. ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS R407C (60Hz)

Item Unid. RCUO050SAZ4A RCU060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A
keal/h 150820 179480 208897 303984 330108 359152 388015
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 1754 208,7 2429 3535 3838 4176 4512
TR 49,9 594 69,1 100,5 109,2 118,8 128,3
Acabamento Externo - A estrutura é construida em chapa de aco tratada contra corrosao, pintura a pé eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensd P mm 2348 | 4467
Altura mm 2254
Economizer N | N | B | N N | N C1>N/C2>S
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde N 50 ASC-Z/1 60ASC-Z/1 50 ASC-Z/2 %0 A.SFC-AZQ‘; I &0 60ASC-Z12
Compressor  [Poténcia kW 39 45 2x39 39 +45 2x45
N° de Polos - 2
| Aquecedor de Oleo kw 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
? Modelo - 4xC508AZ | 4XC60SAZ I sxcsosaz | cso’s;/gg " * X| 8 X C60SAZ
Tipo - Axial
Q pg 4 | ]
Ventilador Presséo Estatica Externa mmca 0
Vazéo de Ar m’/min 1240 175 l 2480 2415 2350
c @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protecao - TFVE / IPW55
. Poténcia KW 4x11 | 8x1,1
Numero de Pélos - 6
Rotagdo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R50SAZ R60SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
e Vazao de Agua m*h 274 32,6 38,0 553 60,0 65,3 70,5
Perda de Carga mca 32 43 6 39 46 38 44
Fouling Factor m2.°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeracao - Valvula de Expanséo Termostatica
Numero de Ciclos - 1 I 2
[1ipo - R-407 C
|carga kg 56 | 57 | 58 | 2x56 | 56 + 57 | 2x57 | 57 +58
Faixa de Controle de Capacidade ( *) % 15a 100 | 132100 | 1sat0@s | sato0o) | 1sat00@s | 14at00(70)
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibragéo sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagéo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressdo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 I 160 I 190 130 130/ 160 I 160 160 /190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140 / Liga 110
:ggtg,dre Asuagéo Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/ Liga 110
de Plug Fusivel °C 70a77
Protegao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da IAIla kgflem?*G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Presséo IBa\xa kgflcm*G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflem®*G 30,6
Consumo Nominal kW 54,1 66,3 78,4 108,3 120,4 132,6 144,7
Corrente Nominal A 177,2 209,6 2438 354,5 386,8 4191 4534
Fator de Poténcia % 89,6 91,0 91,3 89,6 90,3 91,0 91,1
- EER Btu/h.W 9,90 9,81 9,78 9,97 9,84 9,81 9,78
Elétricas COP KWolkWi 2,90 2,87 2,86 2,92 2,88 2,87 2,87
IPLV - 11,9 18 17 12,2 18 18 1,7
Corrente de Partida A 410 474 474 519 583 596 596
Fonte de IFOr(;a - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia IComando 220V 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 7 74
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 60 63
Enlnfada de Agua e Saida R CONEXAQ TIPO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 3" (pol.) - ©88,9mm 5" (pol.) - 2141,3mm
Qtde [ 2
Peso Liquido o 1753 | 1835 | 1875 3239 | 3306 | 3417 | 3444
Peso em Operagéo 1816 | 1912 | 1953 3357 | 3424 | 3558 | 3585

Notas:

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condi¢des abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

b) Dados elétricos sdo baseados em 220V/60Hz.

)
¢) Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).
d) EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
e) Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
f) As medicdes de nivel de presséo sonora em dBA indicadas na tabela acima séo realizadas na parte frontal do equipamento a distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Tolerancias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstéculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.

(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expans&o de controle de capacidade.
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Item Unid. RCU140SAZ4A RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A
kcal/h 417794 453138 478651 509313 538555 626911 716853
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 4858 526,9 556,6 52,2 626,2 7290 8336
TR 138,2 149,8 158,3 168,4 178,1 207,3 2371
[Acabamento Externo A estrutura é construida em chapa de ago tratada contra corros&o, pintura a po eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensdes Profundidade mm 4467 | 6591 [ 8707
Altura mm 2254
[Economizer S I N N | N N I S I N
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
- + -4 +
[Modelo/Qtde 60ASC-Z/2 50ASC-Z/3 50 ASCAZS%_Z” 60 Fo ASC iQC-Z/Z 60 60ASC-Z/3 60ASC-Z/4
(Compressorfpotancia KW 2x45 3x39 2x39+45 39+2x45 3x45 | 3x45 4x45
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kw 0,15 (por Compressor)
[Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
K Modelo - 8x CB0SAZ |‘"7 * CSG?;Q; " Bx]ix cm?é]; " 8 r X cso'ﬁzﬁ:& 10| 12X CB0SAZ | 12X CB0SAZ | 16 x CB0SAZ
Tipo Axial
(Quantidade e 8 | 12 | 16
| Ventilador [Pressao Estatica Externa mmca 0
Vazzio de Ar m’imin 2350 | 3720 3655 3590 3525 [ 4700
Compartimento @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protecéo TFVE / IPW55
s poténcia Kw 8x1,1 | 12x1,1 [ 1exa
[Numero de Pélos - 6
Rotacao rpm 130
[Tipo SHELL & TUBE
[Modelo R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
o Vazao de Agua m¥h 76,0 824 87,0 92,6 97,9 114,0 130,3
Perda de Carga mca 52 48 51 5 53 6,2 72
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao Vélvula de Expans&o Termostatica
Nimero de Ciclos - 2 I 3 I 4
[ Tipo R-407C
| Carga kg 2x58 | 3x56 [ oxsersr [ seraxst ] 3x57 | 3x58 | 4x58
Faixa de Controle de Capacidade ( *) % 13210065 | 152100507 | 15a100(85° | 15a100(45¢ | 152100 (5 | 13at00@5* | 15at00(75)"
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibragao sob o Equipamento
Controle de Capacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando IHM
de Operagdo Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Presséo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 190 130 130/160 130/160 160 190 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
Zgztﬁ-df At‘gagéo Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/Liga 110
de Sequranca Plug Fusivel °C 70a77
Protecao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da |A\ta kgflcm*G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressdo IBaixa kgflem?G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem*G 30,6
Consumo Nominal kw 156,9 162,4 1746 186,7 1989 2353 265,2
Corrente Nominal A 487,6 531,7 564,0 5964 628,7 7314 838,3
Fator de Poténcia % 91,3 89,6 90,1 90,6 91,0 91,3 91,0
i EER Btuh.W 9,78 9,90 9,81 9,82 9,81 9,78 9,79
g;":cc‘:s”mas cop KWolkWi 286 2,90 287 288 2487 287 287
IPLV 1,7 1,9 18 18 18 1,7 17
Corrente de Partida A 59 648 712 726 744 744 907
Fonte de IForga 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia IComandc - 220V/ 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia 4B (A) 74 75 | 76 | 78
Nivel de Ruido  [1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 63 64 | 65 | 67
Entrada de Agua e Saida CONEXAO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 5" (pol.) - @141,3mm 6"(pol.) - #168,3mm
Qtde [ 2
Peso Liquido @ 3473 4710 | 4832 | 4889 | 4956 5031 | 6420
Peso em Operagao 315 4906 | 5064 | 5121 | 5189 5263 | 6735

Notas:

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condi¢des abaixo:
.Temperatura de entrada da 4gua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

C

)
)
d)
)

b) Dados elétricos s@o baseados em 220V/60Hz.
Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

e) Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico ¢ aumentado em 5%.

f) As medices de nivel de pressao sonora em dBA indicadas na tabela acima sao realizadas na parte frontal do equipamento a distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Tolerancias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstaculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.

(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expans&o de controle de capacidade.
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Item Unid. RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
keal/h 775742 836066 898885 957943 1044567 1164875 1255287
Capacidade Nominal (60 Hz) KW 902,0 972,2 1045,2 11139 12146 1354,5 14596
TR 256,5 276,5 297,3 316,8 3454 385,2 415,1
Acabamento Externo - Aestrutura é construida em chapa de ago tratada contra corrosao, pintura a pé eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensces Profundidade mm 8707 I 11159 13287
Altura mm 2254
Economizer s s | N s s s s
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/4 60 ASC-Z/5 60ASC-Z/5 60ASC-Z/6
Compressor  |Poténcia kW 4x45 5x45 5x45 6x45
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kw 0,15 (por Compressor)
e Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Modelo - 16 x C60SAZ I 20 x C60SAZ | 20 x C60SAZ 24 x C60SAZ
Tipo - Axial
Quantidade pe 16 | 20 [ 24
Ventilador Pressao Estatica Externa mmca 0
Vazzo de Ar m’imin 4700 | 5675 [ 7050
X @ da Hélice mm 710
ggg;;:;:.;nemo Ventilago / Protegao - TFVE / IPW55
L, Poténcia W 16x1,1 | 20x1,1 | 24x1,1
lotor
Nimero de Pélos - 6
Rotagéo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 X R210SAZ
T Vazao de Agua m¥h 141,0 152,0 1634 174,2 189,9 2118 228,2
Perda de Carga mca 8 88 58 58 6.8 6.8 6.8
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
) Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragao - Vélvula de Expansao Termostatica
Namero de Ciclos - 4 | 5 | 6
Tipo - R-407 C
£ Carga kg 257 +2x58 4x58 5x57 3x57+2x58 5x58 3x57+3x58 6x58
Faixa de Controle de Capacidade (*) % 132100 (7)* 132100 (6,5)" 152100 (6)" 142100 (55" 152100 (5,0)* 142100 (7,0)* 132100 (6,5

Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibrag&o sob o Equipamento

Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua

Controle Comando - IHM
de Operagdo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressao
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 160/190 190 160 160/190 190 160/190 190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
:s:t:.de HIEED Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/ Liga 110
de Plug Fusivel °C 70a77
Protecao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da IAIt.a kgflem?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Presséo IBaixa kgflem?G Controle 3,4/ Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 30,6
(Consumo Nominal kW 2895 3138 3314 355,7 392,2 4342 470,6
Corrente Nominal A 906,7 975,2 1047,8 1116,3 1218,9 1360,1 1462,7
Fator de Poténcia % 91,1 91,3 91,0 91,1 91,3 91,1 91,3
- EER Btu/h.W 9,77 9,78 9,82 9,81 9,78 9,79 9,79
:fértaﬂcct::s“cas cop WolkWi 286 2487 2488 287 2,86 287 287
IPLV - 17 17 18 17 18 17 18
Corrente de Partida A 907 907 1069 1069 1069 1217 1217
Fonte de IForga - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia IComando 220V/ 60 Hz - Monofésico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 79
Nivel de Ruido  |1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 68
Entrada de Aquae Saida| CONEXAQ TIPO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 6"(pol.) - 2168,3mm 5"(pol.) - 141,3mm e 6"(pol.) - 2168,3mm 6"(pol.) - 2168,3mm
Qtde PG 2 4
Peso Liquido o 6462 | 6572 3473+4956 | 3473+4935 |  3473%4956 |  4966+5031 |  5031+5031
Peso em Operagéo 6775 | 6836 3558+5189 | 3615+5189 |  3615+5263 |  4715+5263 |  5189+5263

Notas:
a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.
b) Dados elétricos s@o baseados em 220V/60Hz.
¢) Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).
d) EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
e) Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
f) As medicdes de nivel de pressao sonora em dBA indicadas na tabela acima séo realizadas na parte frontal do equipamento a distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Tolerancias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstaculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.
(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expans&o de controle de capacidade.
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3.2. ESPECIFICAGOES TECNICAS GERAIS R-407C (50Hz)

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condigdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

C

)
)
d)
)

b) Dados elétricos sao baseados em 220V/60Hz.
Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.

e) Para uso de ventiladores especiais o consumo elétrico € aumentado em 5%.

Item Unid. RCUO050SAZ4A RCUO060SAZ4A RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A
kcallh 133963 161482 188698 270043 296352 325685 350482
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 155,8 187,8 2194 314,0 3446 378,7 4075
TR 443 534 62,4 89,3 98,0 107,7 115,9
Acabamento Externo - A estrutura é construida em chapa de ago tratada contra corrosao, pintura a p¢ eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimensbes Profundidade mm 2348 ] 4467
Altura mm 2254
Economizer N | N | B | N N N C1>N/C2>S
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde - 50ASC-Z/1 60ASC-Z/1 soascz2 | ASCAZS/LTZ” €0 60ASC-Z2
Compressor [potgncia KW 324 39 2x324 32,4+39 2x39
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kw 0,15 (por Compressor)
Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
* Modelo - 4 x C50SAZ | 4 x C60SAZ | 8x C50SAZ ax CSE(:/;%);A 4 Xl 8 x C60SAZ
Tipo - Axial
Quantidade pe 4 | 8
Ventilador Pressao Estatica Externa mmca 0
Vazéo de Ar m°/min 1080 1025 ] 2160 2105 2050
C @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagao / Protegao - TFVE / IPW55
. Poténcia Kw 4x14 | 8x1,1
Numero de Pdlos - 6
Rotacao pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R50SAZ R60SAZ R70SAZ R100SAZ R110SAZ R120SAZ R130SAZ
- Vazéo de Agua m¥h 24,3 294 34,3 49,1 539 59,2 63,7
Perda de Carga mca 2,6 36 48 31 38 32 36
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeracao - Valvula de Expanséo Termostatica
Nimero de Ciclos - 1 | 2
[Tipo . R-407 C
|carga kg 56 | 57 58 | 2x56 | 56+ 57 | 2x57 | 57+58
Faixa de Controle de Capacidade ( *) % 152100 | 132100 [ tsat0005 [ 1sat000) [ t5at0005 [ 14a100(7.0)
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibrag&o sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagéo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo - Transmissor de Alta e Baixa Pressao
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 130 I 160 I 190 130 1307160 160 160 /190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
dpzz‘; de Afua@éo Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/ Liga 110
oGt Plug Fusivel °C 70a77
Protecao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da |Alta kgflcm*G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressdo |Baixa kgflcm?G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressdo kgflem?G 306
Consumo Nominal kW 45,2 554 65,5 90,4 100,6 10,7 120,9
Corrente Nominal A 159,2 186,9 216,1 3184 346,1 3738 403,0
Fator de Poténcia % 89,6 91,0 91,3 87,7 88,4 89,0 89,1
la EER Btuh.W 9,99 10,11 10,19 10,07 10,09 10,19 10,16
Elétricas COP KWo/kWi 2,93 2,96 2,99 2,95 2,96 2,99 2,98
IPLV - 1,9 1.8 1,7 12,2 11,8 11,8 1,7
Corrente de Partida A 378 475 475 463 560 568 568
Fonte de IForg:a - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia IComando 220V/ 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 68 |
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 57 60
Enl(ada de Agua e Saida . CONEXAO TIPO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 3" (pol.) - ©889mm 5" (pol.) - 2141,3mm
Qtde PG 2
Peso Liquido @ 1753 | 1835 | 1875 3239 | 3306 [ 3417 | 3444
Peso em Operagéo 1816 | 1912 | 1953 3357 | 3424 | 3558 [ 3585
Notas:

f) As medicdes de nivel de presséo sonora em dBA indicadas na tabela acima sao realizadas na parte frontal do equipamento a distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Toleréncias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstéculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.

(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expanséo de controle de capacidade.
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Item Unid. RCU140SAZ4A RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A
keallh 377395 404611 431827 458741 485050 566395 646834
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 4338 4704 502,1 5334 564,0 658,5 752,1
TR 124,8 133,8 142,8 151,7 160,4 187,3 2139
Acabamento Externo - A estrutura é construida em chapa de ago tratada contra corroséo, pintura a p6 eletrostatica a base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimens Profundi mm 4467 | 6591 | 8707
Altura mm 2254
Economizer S I N N N | N | S | N
Tipo - Semi Hermético - Parafuso HITACHI
- + - +
Modelo/Qtde - 60 ASC-Z/2 50 ASC-Z/3 S0ASC AZS%-ZI 1 60 50ASC ;igC-ZIZ ml 60ASC-Z/3 60 ASC-Z/4
Compressor [potgncia Kw 2x39 3x324 2x324+39 324+2x39 | 3x39 | 3x39 4x39
N° de Polos - 2
Aquecedor de Oleo kw 0,15 (por Compressor)
Tipo - Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
® Modelo - sxceosaz  |°* csoscgég " oo 4x csos(;:\éé - o 05052255 " “1 12X CB0SAZ | 12X C60SAZ | 16 x CE0SAZ
Tipo - Axial
Quantidade PG 8 I 12 I 16
Ventilador Press&o Estatica Externa mmca 0
Vazéo de Ar mlmin 2050 | 3240 3185 3130 3075 | 4100
Comparti @ da Hélice mm 710
Frigorifico Ventilagéo / Protegéo - TFVE / IPW55
. Poténcia KW 8x1,1 | 12x1,1 | 16x1,1
Nimero de Pélos - 6
Rotagéo pm 1130
Tipo - SHELL & TUBE
Modelo - R140SAZ R 150SAZ R160AZ R170SAZ R180SAZ R210SAZ R240SAZ
ey Vazio de Agua m’h 68,6 73,6 785 834 88,2 103,0 17,6
Perda de Carga mca 42 42 45 43 47 56 6,3
Fouling Factor m2°C/W 0,000018
Isolamento Térmico - Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragéo - Vélvula de Expanséo Termostética
Nimero de Ciclos - 2 | 3 | 4
[ripo - R-407 C
ICarga kg 2x58 3x56 2X56 +57 56 +2x 57 3x57 3x58 4 x58
Faixa de Controle de Capacidade ( * ) % 132100 (6,5) 152100 (5,0)* 152100 (8,5)* 152100 (4,5)* 152100 (5)* 132100 (4,5)* 152100 (7,5)*
Dispositivo Anti-Vibragao - Borracha Anti-Vibragéo sob o Equipamento
Controle de Capacidade - Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando - IHM
de Operagdo Lampada de Piloto - Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Presséo Transmissor de Alta e Baixa Pressdo
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 190 130 130/160 130/160 160 190 160
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140 / Liga 110
zggtg e A?lfacéo Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/ Liga 110
- Plug Fusivel °C 70a77
Protecao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da Alta kgflem?G Desliga 28,5/ Liga 24,5
Pressdo Baixa kgflem?*G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Presséo kgflem*G 30,6
Consumo Nominal kW 131,0 135,6 145,8 155,9 166,1 196,5 2214
Corrente Nominal A 4322 4776 505,3 533,0 560,7 648,3 7476
Fator de Poténcia % 89,3 87,7 88,2 88,6 89,0 89,3 89,0
EER Btuh.W 10,19 10,06 10,09 10,11 10,12 10,19 10,12
Elétricas COP kWolkWi 2,99 2,95 2,96 2,96 297 2,99 2,97
IPLV - 17 1,9 18 1,8 18 1,7 17
Corrente de Partida A 568 565 662 671 683 683 823
Fonte de Forca - 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifésico + ou - 10%
Energia Comando 220V / 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) I 72 73 75
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 60 61 62 64
Enl(ada de Agua e Saidal R CONEXAO VICTAULIC CONEXAQ TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 5" (pol) - @141,3mm 6'(pol.) - 2168,3mm
Qtde pe 2
Peso Liquido kg 3473 4710 4832 4889 4956 5031 6420
Peso em Operagao 3615 4906 5064 5121 5189 5263 6735

Notas:
a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas s&o baseadas nas condi¢des abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.
b) Dados elétricos s@o baseados em 220V/60Hz.
¢) Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).
d) EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
e) Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
f) As medices de nivel de pressao sonora em dBA indicadas na tabela acima s&o realizadas na parte frontal do equipamento a distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Tolerancias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstaculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.
(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expans&o de controle de capacidade.
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Item Unid. RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
keal/h 700963 754790 811036,8 862747,2 943790,4 1051142,4 1132488
Capacidade Nominal (50 Hz) KW 815,0 8776 943,0 1003,1 1097,3 1222,2 1316,7
TR 2318 249,6 268,2 2853 3121 3476 3745
Acabamento Externo A estrutura € construida em chapa de aco tratada contra corros&o, pintura a p¢ eletrostatica & base de poliéster na cor bege aplicada em chapa de ago curada em estufa
Largura mm 1891
Dimens? Profundi mm 8707 | 11159 13287
Altura mm 2254
Economizer s s | N [ s s s s
Tipo Semi Hermético - Parafuso HITACHI
Modelo/Qtde 60 ASC-Z/4 [ eoasczs | 60ASC-Z/5 60ASC-Z/6
Compressor  [Poténcia KW 439 | 5x39 | 5x39 6x39
N° de Polos 2
Aquecedor de Oleo kW 0,15 (por Compressor)
c Tipo Tubular de cobre com aletas de aluminio em corrente cruzada
Modelo 16 x CE0SAZ | 20xceosaz | 20 x C0SAZ 24 x C60SAZ
Tipo Axial
Quantidade pg 16 | 20 24
Ventilador Press&o Estatica Externa mmca 0
Vazzo de Ar mimin 4100 | 5125 6150
. @ da Hélice mm 710
Eg;;z;ir;menlo Ventilagao / Protecdo TFVE /IPW55
Poténcia KW 16x1,1 | 20x1,1 24x1,1
Motor
Numero de Pdlos 6
Rotacao pm 1130
Tipo SHELL & TUBE
Modelo R260SAZ R280SAZ R120+R180SAZ R140+R2180SAZ R140+R210SAZ R180+R210SAZ 2 X R210SAZ
Vazao de Agua m¥h 1274 1373 1475 156,9 1716 1911 205,9
Evaporador
Perda de Carga mca 7 77 52 46 6,2 6,1 6,2
Fouling Factor mz°C/IW 0,000018
Isolamento Térmico Poliuretano
Dispositivo de Controle de Refrigeragdo Valvula de Expanséo Termostatica
Numero de Ciclos 4 | 5 6
5 Tipo R-407C
Carga kg 2x57+2x58 | 4x58 | 5x57 [ axsrraxss | 5x58 3x57+3x58 | 6x58
Faixa de Controle de Capacidade ( *) % 13at00( | 13210065 | 15at00@r | 14at0055° [ 15100501 142100700 | 13a100(65)
Dispositivo Anti-Vibragao Borracha Anti-Vibrag&o sob o Equipamento
Controle de Capacidade Transmissor de Temperatura na Entrada e Saida de Agua
Controle Comando IHM
de Operagéo Lampada de Piloto Power = Verde - Operation = Vermelha - Alarm = Amarela
Leitura de Pressdo Transmissor de Alta e Baixa Pressao
Relé de Sobrecarga p/ Compressor A 160/190 I 190 160 160/190 190 160/190 190
Relé de Sobrecarga p/ Ventilador A 6,5
Termostato Interno do Compressor °C Desliga 115/ Liga 93
Sensor de Descarga Compressor °C Controle 130 - Desliga 140/ Liga 110
E:Stg_de AanGéo Termostato Controle Bypass °C Desliga 75/ Liga 110
- Plug Fusivel °C 70a77
Protecao Anti-Congelamento °C Desliga 2,0/ Liga 6,0
Controle da IAIIa kgflcm*G Desliga 28,5 / Liga 24,5
Pressdo IBaixa kgflcm?G Controle 3,4 / Desliga 0,5
Valvula de Alivio de Pressao kgflem*G 30,6
Consumo Nominal kW 2417 262,0 276,8 297,0 3275 362,5 393,0
Corrente Nominal A 806,0 8644 9345 992,9 1080,5 1209,0 1296,6
Fator de Poténcia % 89,1 89,3 89,0 89,1 89,3 89,1 89,3
- EER Btu/h.W 10,16 10,19 10,15 10,15 10,19 10,16 10,19
:I"e' e |coe KWolkWi 2,98 2,99 2,97 2,97 2,99 298 299
IPLV 1,7 1,7 1.8 17 1.8 17 18
Corrente de Partida A 823 823 963 963 963 1078 1078
Fonte de IForQa 220V / 380V / 440V/ 60 Hz - Trifasico + ou - 10%
Energia IComando 220V/ 60 Hz - Monofasico + ou - 10%
1,5m Altura e 1,0m Distancia dB (A) 76
Nivel de Ruido 1,5m Altura e 10m Distancia dB (A) 65
Em(ada de Agua e Saida CONEXAO TIPO VICTAULIC CONEXAO TIPO VICTAULIC CONEXAQ TIPO VICTAULIC
Conexdes do Evaporador de Agua 6"(pol.) - 2168,3mm 5"(pol.) - 2141,3mm e 6"(pol.) - 168,3mm 6"(pol.) - 2168,3mm
Qtde pe 2 4
Peso Liquido kg 6462 6572 3473+4956 3473+4936 3473+4956 4956+5031 5031+5031
Peso em Operagéo 6775 6886 3558+5189 3615+5189 3615+5263 4715+5263 5189+5263

Notas:

a) A capacidade nominal e caracteristicas elétricas sdo baseadas nas condicdes abaixo:
.Temperatura de entrada da agua no Evaporador: 12.2°C;
.Temperatura de saida da agua do Evaporador: 6.7°C;
.Temperatura de entrada do ar no Condensador: 35°C.

b) Dados elétricos sao baseados em 220V/60Hz.

C

Consumo Nominal indicado somente para o(s) compressor(es).

)
)
d) EER e COP inclui consumo do(s) compressor(es) + ventiladores.
e) Para uso de ventiladores especiais 0 consumo elétrico é aumentado em 5%.
f) As medicdes de nivel de press&o sonora em dBA indicadas na tabela acima sdo realizadas na parte frontal do equipamento & distancia de 1m e altura de 1,5m e na
parte lateral do equipamento a distancia de 10m e altura de 1,5m. Tolerancias adotadas: + 2 dBA. O nivel de ruido ndo considera os ruidos refletidos por paredes ou
outros obstéculos proximos ao Chiller (ver norma ANSI/AHRI 275 como referéncia).
g) Opgéo de expansao de controle de capacidade.
(*) O valor entre parénteses apresenta a opgao de expans&o de controle de capacidade.
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5.INSTRUGOES DE OPERAGAO

Parainiciar aoperagao:

1. Abrir as valvulas de entrada e saida de agua.

2. Certificar-se que todas as chaves de forca
estdo desligadas e posicionar a chave de
operacdo SW6 na placa de ajustes para
operagao Local ou Remoto.

3. Confirme se as fases R, S e T estéo
corretamente conectadas.

A conexao de fase correta pode ser conferida
por um indicador de sequéncia de fase. Se as
fases nao estiverem corretamente conectadas,
0 compressor nao opera devido a ativagao de
um dispositivo de protecéo contra reversao de
fase. Desligar o interruptor principal e trocar
dois de trés terminais, R, Se T e ligar o
disjuntor novamente.

4. Ligar a bomba de agua gelada.

5. Abrir completamente as valvulas de esfera nas
linha de liquido.

6. Ligar o Chiller: Modo Local > botao “ON”;
Modo Remoto > botédo liga remoto fornecido
pelo instalador).

7. Regular o termostato
desejada.

na temperatura

Desligar o Chiller

1. Acionar o botéo desliga, local ou remoto.

2. Desligar o disjuntor principal quando o Chiller
ficar parado por um longo periodo de tempo
(ver orientacdes nos capitulos 15.4 e 15.5).

Lampada piloto

Alampada vermelha indica a operagéo normal.
Quando a lampada vermelha piscar ou a lampada
laranja for ativada, qualquer um dos dispositivos de
seguranga pode estar funcionando. Acionar o
servigo de manutencgao para corregao dafalha.
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Verificagao diaria

1. Checaratensao de alimentagao.

2. Checar se ha sons anormais e vibracgao.
3. Checaraamperagemdo Chiller.

4. Checar as pressodes de operacao.

Troubleshooting

Chiller ndoliga

O disjuntor principal foi acionado?

Os fusiveis estao OK?

Ha circulagédo de agua no sistema?

Os termostatos estdo pedindo a operacao de
resfriamento?

pov-~H

Baixa capacidade de resfriamento

. OArprovido ao condensador é suficiente? (ver
espagamentos minimos)

. Atemperatura de set point esta correta?

. As pressodes operacionais estdo normais?

. Ha agua suficiente no sistema?

. Ofiltro “Y” na entrada de agua gelada estalimpo?

-~ n

b wWN

Manutencao

. Remover qualquer obstaculo a corrente e ar no
condensador e limpe 0 mesmo.

. Limpe o Chiller.

. Limpar o Filtro“Y” na entrada de agua gelada
regularmente. ]

4. Limpezado evaporador. (E recomendado que

um especialista seja contatado para este tipo de

trabalho).
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6.1. DESENHOS DA ESTRUTURA

» Resfriador de Liquidos Hitachi
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6.2. COMPOSIGAO DOS CICLOS
(MODELO CHILLER X MODELO COMPRESSOR X N° DE CICLOS X N° DE MODULOS)

1 MODULO

MODELO cicLo

1 2 3 4 5 6
RCU050SAZ 50ASC-Z - - - - -
RCU060SAZ 60ASC-Z - - - - -
RCU070SAZ | 60ASC-Z + Eco - - - - -
RCU100SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z - - - -
RCU110SAZ 50ASC-Z 60ASC-Z - - - -
RCU120SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z - - - -
RCU130SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco - - - -
RCU140SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - - - -
RCU150SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z 50ASC-Z - - -
RCU160SAZ 50ASC-Z 50ASC-Z B0ASC-Z - - -
RCU170SAZ 50ASC-Z B0ASC-Z 60ASC-Z - - -
RCU180SAZ 60ASC-Z B0ASC-Z B0ASC-Z - - -
RCU210SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - - -
RCU240SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z - -
RCU260SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - -
RCU280SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | BOASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco - -

|2 MODULOS
CICLO
MODELO 1 2 3 4 5 [ 6
MODULO 1 MODULO 2

RCU300SAZ 60ASC-Z B0ASC-Z B0ASC-Z B0ASC-Z 60ASC-Z -
RCU320SAZ B0ASC-Z B0ASC-Z 60ASC-Z B0ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco -
RCU350SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco -
RCU390SAZ 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco
RCU420SAZ | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco | 60ASC-Z + Eco
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7.1.VERIFICAGAO INICIAL

Local dainstalagao

Confirmar que o local da instalagao final é provido
com tubulagdo de agua e fontes de alimentagao
elétrica conveniente para o correto funcionamento
do Chiller. Agua com dureza muito alta deve se
evitada.

Espacgo dalnstalagao

Verificar para que nao haja obstaculos que
restrinjam o fluxo do Ar nos condensadores ou
impeca o trabalho de manutengdo no espaco
especificado conforme Capitulo 7.2.

Fundacao

Conferir e assegurar que a fundagdo seja plana,
nivelada e com uma massa de 1,5 a 2 vezes o peso
do Chiller em operagédo, levando em conta o
gradiente de fundagao Capitulo 7.2.

Deverao estar disponiveis equipamentos para
icamento e movimentagdo horizontal conforme
mostrado no capitulo 6.5 deste manual.

Os Chillers devem ser fixados com parafusos
chumbadores em uma base de concreto tanto para
instalagdes de piso quanto para instalagbes em
lajes.

E aconselhavel, na instalagdo em locais proximos a
gramados ou terra que se coloque pedriscos ao
redor do Chiller para se evitar que haja obstrugéo do
condensador pela aspiragéo destes componentes.

7.2. POSICIONANDO O CHILLER

A PERIGO

Se for detectado vazamento de fluido pare o Chillere
contate o servigo de manutengdo o mais rapido
possivel.

N&o utilizar magarico se o ciclo de refrigeragao
estiver pressurizado, pode haver risco de explosao.

/\ novertencia

Este Chiller € operado com refrigerante R407C, que
€ nao inflamavel e ndo venenoso. Porém, o fluido
refrigerante € mais pesado que o ar de forma que o
chao pode ficar coberto com fluido refrigerante caso
haja vazamento. Entao, mantenha bem ventilado o
ambiente para evitar asfixia durante a reparagéo do
vazamento.
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Chiller

Conferir se o Chiller chegou até o local de instalagéo
sem danos em sua estrutura ou componentes,
causado por falhas no transporte.

Transporte

Antes de iniciar a movimentacdo do Chiller
certifique-se que o caminho a ser percorrido por ele
é suficiente para as duas dimensdes.

Modelo
RCUO050SAZ
RCU060SAZ
RCU070SAZ
RCU100SAZ
RCU110SAZ
RCU120SAZ
RCU130SAZ
RCU140SAZ
RCU150SAZ
RCU160SAZ
RCU170SAZ
RCU180SAZ
RCU210SAZ
RCU240SAZ
RCU260SAZ
RCU280SAZ
RCU300SAZ
RCU320SAZ
RCU350SAZ
RCU390SAZ
RCU420SAZ

Comprimento Altura Largura

2348

4467

6591 2254 1891

8707

11159

13287

A CUIDADO

Conferir para assegurar que valvulas estao abertas
corretamente. Se ndo estiverem totalmente abertas,
podera causar sérios danos ao compressor devido a
alta pressao.

Transporte

O Transporte do Chiller até o local de instalagdo
deve ser feito com 0 mesmo embalado. Desembalar
somente no momento da interligacéo e ativagao.
Providenciar material adequado para a
movimentacao e colocagédo do Chiller no locar de
instalagao.

A CUIDADO

Os modelos RCU300SAZ e RCU420SAZ sao
fornecidos em dois mdédulos porém o0s mesmo
devem ser instalados sempre alinhados no
comprimento como se fosse um sé modulo.
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elho

do apar,

alt

Espacos para operagio

1200

1200

1200

Nota: A altura de parede deve ser menor ou igual

aalturado Chiller.

Quando o Chiller é instalado em local onde o mesmo

(max.) < ou

€ cercado com paredes e ha suspeita de obstrugao

de circulacao de ar consultar este manual para os
espagos minimos recomendados.

1200

Gradiente de Fundagao
O Chiller deve ser instalado em um posigao vertical
dentro do gradiente mostrado a seguir:

1100

1000,

1200

1100

2200

3
\po)

1200

Gradiente de Fundagao

N | I .4

€

i

JAMAIS INSTALE O CHILLER EM LOCAIS SOB TELHADOS E/OU QUALQUER TIPO DE COBERTURA
O NAO CUMPRIMENTO IMPLICARA NO NAO FUNICIONAMENTO DO CHILLER

37

HITACHI



7.3. CENTRO DE GRAVIDADE E DISTRIBUIGAO DE PESO NOS APOIOS

CENTRO DE GRAVIDADE

MODULO 1

MODULO 2

(h2)

PAINEL DE CONTROLE CENTRO DE GRAVIDADE CENTRO DE GRAVIDADE PAINEL DE CONTROLE LL CENTRO DE GRAVIDADE | &=
_ -
RCU 50, 60, 70 RCU 150, 160, 170, 180, 210
o o o o [e] o]
3 1 7 5 3 1
h h
4 2 8 6 4 2
(e} (e} o o (e} (e}
RCU 100, 110, 120, 130, 140 RCU 240, 260, 280
o o o o o o] o] [e]
5 3 1 9 7 5 3 1
4 b
8 3 B S 8 8 3 3
RCU 300, 320, 350 RCU 390, 420
o ] o] [eRlNe) [e] o o o o [eRliNe] o o o
13 11 9 7 5 3 1 15 13 " g 7 5 3 1
Y Y h
14 12 10 8 6 4 2 16 14 12 10(| 8 6 4 2
] ] o [elke] o o O O [e] OO o o o
RCU SAZ
MODELO
50 | 60 | 70 [100[110]120]130]140]150[160]170] 180]210]240]| 260]280] 300]320]350[ 390] 420
Localizacdo
1 407 | 448 | 472 | 394 | 394 | 454 | 454 1 459 | 291 | 303 | 303 | 303 | 307 | 308 | 306 | 314 1521 | 526 | 526 | 394 | 394
2 341382 | 392|437 1437|473 | 473 | 478 | 354 | 368 | 368 | 368 | 370 | 373 | 372 | 379 | 557 | 562 | 562 | 482 | 482
3 552 | 542 | 545|782 [ 793 | 806 | 819 1828 | 694 | 779 | 790 | 790 | 802 | 714 | 712 | 734 | 806 | 828 | 828 | 790 | 790
4 516 | 540 | 544 | 772 | 786 | 807 | 818 | 828 | 768 | 812 | 826 | 826 | 857 | 815 | 812 | 832 | 807 | 828 | 828 | 826 | 826
5 - 429 | 446 | 448 | 449 | 450 | 962 | 968 | 979 | 993 | 973 |1068{1067]|1079] 381 | 383 | 383 | 993 | 993
6 - 543 | 568 | 570 | 572 | 572 | 828 | 829 | 851 | 868 | 886 | 963 | 962 | 975 | 486 | 488 | 488 | 868 | 868
7 - - - 470 | 467 | 466 | 459 | 472 | 690 | 704 | 706 | 303 | 303 | 307 | 368 | 368
8 - - - 539 | 538 | 538 | 582 | 596 | 751 | 765 | 767 | 368 | 368 | 370 | 468 | 468
9 - - - - - 46114731485[790]790]802] 303 307
10 - - - - - - 1592]602)615] 826|826 | 857 | 386 | 370
1 - - - - - - - 9931993]973] 790/ 802
12 - - - - - - - 868 | 868 | 886 | 826 | 857
13 - - - - - - - 4591459]472) 993 | 973
14 . - - - - - - 582 | 582 | 596 | 468 | 886
15 - - - - - - - - - 459 | 472
16 - - - - - - - - - 582 | 596
Peso em Operagao &
(ka) __|1816[1912|1953[3357|3424|3558[35853615]4906[5064|5121]5189|5263 6735 6775 | esse s 747] 8804 sa7s | 0978 | 10452
Localizagcao do Centro de Gravidade
Dimenséao A [1236]1181]1176|2170 [2150 |2140 [2140 [2150 |3516 [3458 |3458 [3482 |3490 14492 14519 14509 13482 [3482 3490 |3490 |3490
Dimenséo B | 970 | 980 | 980 | 900 | 900 | 900 | 900 | 895 | 920 | 930 | 930 | 930 | 920 | 912 | 915 [915 [ 930 | 930 {920 | 920 | 920
Dimensao C | - - - - - - 2055]2070/2070]3246| 3246
DimensaoD | - - - - - - - - - - - - - - - - 1900895/ 895|920 | 920
Dimenséo h1| 865 | 865 | 860 | 905 | 905 [ 910 [ 910 [ 910 [ 925 [ 915 [ 915 [ 920 [ 910 | 927 | 923 | 919 | 920 {920 | 910 | 910 | 910
Dimensao h2| - - - - - - - 910/910] 910/ 910 910

* O peso do chiller podera acrescer em até 10% para o caso de maquinas especiais
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7.4. ESPAGO PARA SERVICO, FUNDAGAO E FIXAGAO DOS AMORTECEDORES DE VIBRAGAO

DO TIPO MOLA

1000 2130 1000 1000 4250 1000
o ol
0 < 0 S
4 | ] 4 | )
8 8
N . o N N o
B RCUSO @ g B RCUT00 & 140TR g
CANAL g CANAL 226mm
P/ DRENO g P/ DRENO (8FUROS) &
VERNOTAA VERNOTAA
180 1770 180 1780 2110
1000 6370 1000
ol
i 5
2 S
g
B RCU150 & 210TR E
CANAL 6mm S
P/ DRENO (10FUROS) &
VERNOTAA
180 1780 2120 2110
000 8490 ‘ 1000
o
o 100 50 5] 15
H ] = -
A A
g
=
B RCU240 & 280TR g
a 330 7
\
T, T T
CANAL 226mm 3
P/ DREND (12FURDS) &
VERNOTAA
180 1780 2120 2120 2110
1000 10720 1000
a
o 100 59 g| Q
s} B . 2 o
T
7
N R 100 (MINIMO) Q
B RCU320 & 350TR g
a 330 180 330 a
X IS o . L .
e
g2emm g
géNg\EENO (18 FUROS) 8
VERNOTAA
180 1780 2120 2110 45 1780 2110
1000 12840 1000
o
o 100 50 3 3
o) = o
g
= +
of
3
. 100 (MINIMO
B RCU390 & 420TR (haMO) g
h 330 180 330 -
, . P IS ,
T T T
: 226m =
CANAL 8
P/ DREND (20FURCS) §|
VERNOTAA
180 1780 2120 2110 460 1780 2120 2110

NOTAA:

Furos de fixagdo dos amortecedores de vibragdo do tipo molas helicoidais.
(Item né&o fornecido pela Johnson Controls Hitachi)
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7.4.1. MONTAGEM DOS AMORTECEDORES DE BORRACHA

DETALHE FIXAGAO FUNDAGAO

ESTRUTURA
PARAFUSO CHUMBADOR

BUCHA

PLACAS DE BORRACHA

ANTI—VIBRAGAO
(FORNECIDO)

PLACA DE ACO
(ESP>1mm)

CANAL P/ DRENO
(TODO CONTORNO)

250

CONCRETO

7.4.2. RECOMENDAGOES

-Fundacgao:

Deve ter uma superficie plana e nivelada, com uma
massa de 1,5 a 2 vezes 0 peso em operacédo do
Chiller. Sobre a fundagéo devera haver uma base de
fixagdo, que podera ser de concreto ou perfils de
aco, sobre a qual o Chiller devera ser fixado e que
também auxiliara no escoamento de agua, evitando
que a mesma acumule sob o equipamento.

- Acabamento do piso:

-Outros dispositivos de amortecimento:

Como opgao, nao fornecida pela Johnson Controls
Hitachi, poderdo ser utilizados amortecedores de
vibragéo do tipo molas helicoidais porém observar
para que a area do mesmo em contato com a base
do Chiller seja maior que esta, na largura, € no
comprimento colocar uma chapa de ago com
dimensodes 8x100x500mm para aumentar a area de
contato a fim de se evitar danos a estrutura do
equipamento. Ver exemplos a seguir:

AMORTECEDORES COM MOLAS

CORRETO

ESTRUTURA

REFORGO
t8X100X500
(FIXAR P/ PARAFUSO)

AMORTECEDOR

ERRADO

ESTRUTURA

POUCA AREA
DE CONTATO

AMORTECEDOR
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7.5. TRANSPORTE

7.5.1. TRANSPORTE DE EQUIPAMENTO

Na retirada do Chiller do veiculo por meio de

icamento deverdo ser utilizados cabos de aco e

barras de sustentacéo adequados, os quais deverao

ser fixados nos olhais ja existentes no Chiller.

Oriente-se através das figuras abaixo para preparar

o processo de icamento:

Suspendendo a unidade:

1. Utilize cabos de ago e barras distanciadoras ou
balancins na parte superior do Chiller, conforme
mostram as figuras a seguir.

. Utilize cabos de ago resistentes, observando o
peso da unidade (vide tabela), que também é
mostrado na etiqueta que acompanha o Chiller.

. O comprimento dos cabos indicados nas tabelas
refere-s e a sistemas iguais os indicados nas
figuras a seguir.

. Atente para que os cabos ndo se encostem aos
painéis do aparelho.

. Atente para que o aparelho n&o bata em
nenhum obstaculo durante o transporte.

Em caso de movimentagado horizontal, utilize
roletes de mesmo diametro, uniformemente
distribuidos sob a base do Chiller ou algum tipo
de carro de transporte que suporte o peso do
mesmo.

Evite este tipo de movimentagcdo pois o
movimento em que exista o contato direto com
0 piso podera acarretar danos a pintura e
provocar a aceleragdo da orrosdo nos pontos
avariados.

. O material utilizado para icamento bem como
danos causados ao equipamento durante o
transporte ndo sado de responsabilidade da

~Johnson Controls Hitachi.

E recomendado que o piso onde o Chiller sera

instalado seja de concreto com o acabamento o

mais “liso” possivel, de modo a n&o gerar o acumulo

de particulas. O acumulo de tais podera ser
succionado pelo Chiller ocasionando a obstrugéo
dos condensadores.

Icamento com maodulos até 3 compressores:

2008

COLOCAR UM PANO QU MANTA P

Peso Liquido e Comprimento dos cabos de a¢o:

RCU050SAZ 1753 3850
RCU060SAZ 1835 3850
RCUQ70SAZ 1875 3850
RCU100SAZ 3239 —~ | 4450
RCU110SAZ 3306 E 4450
RCU120SAZ 3417 > | 4450
RCU130SAZ 3444 S | 4450
RCU140SAZ | — 3473 © | 4450
RCU150SAZ | < 4710 g | 5450
RCU160SAZ | 3 4832 S | 5450
RCU170SAZ | 5 4889 o | 5450
RCU180SAZ | = 4956 S | 5450
RCU210SAZ q% 5031 o | 5450
RCU240SAZ | o 6420 .§ 3000
RCU260SAZ 6462 € 3000
RCU280SAZ 6572 o |_3000
RCU300SAZ 3473+4956 | S | 5450
RCU320SAZ 3473+4936 | £ | 5450
RCU350SAZ 3473+4956 | S | 5450
RCU390SAZ 4956+5031 | & | 5450
RCU420SAZ 5031+5031 | © | 5450

A PERIGO

N&o ficar sob o Chiller durante o transporte.
Em caso de movimentagao vertical, em locais de
trafego de pedestres a area devera serisolada.

A CUIDADO

Coloque protecao entre os cabos de ago e o Chiller
para evitar danos a estrutura do mesmo.

Os procedimentos para a movimentagao estdo em
uma etiqueta afixada ao Chiller.

PROTEGAO DURANTE O IGAMENTO

[

2700

CABO DE AGCO

ANILHA L

ol

2008

2520 2440

BARRA P/ ICAMENTO
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Icamento com médulos com 4 compressores (especifco para modelos RCU240, 260 e 280SAZ:

2008 COLOCAR UM PANO OU MANTA P,
PROTEGAC DURANTE O ICAMENTO ﬁ
CABO DE AGO
:
o
~
o™~
ANILHA %
dppe=——————l 1 ) ‘
2008 2520 2120 2440

BARRA P/ ICAMENTO

7.5.2. TRANSPORTE POR MEIO DE ROLETES

Quando o Chiller for movimentado por meio de
roletes estes devem ser distribuidos de maneira
uniforme sob o Chiller. Seu comprimento deve ser
de, nominimo, 2000mm.

7.5.3. INCLINAGCOES DURANTE O TRANSPORTE

A PERIGO

N&o inclinar as unidade com mais de 30° no
comprimento e 5° na largura. Inclinagdes superiores
aestas podemtombar o Chiller.

\
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8. INSTALAGAO

8.1. INSTALACAO ELETRICA

B Verificagoes iniciais

A ADVERTENCIA

« Conferir os componentes elétricos selecionados,
disjuntores, cabos, conduites, conexdes, etc.
Estes devem estar de acordo com os dados
mostrados na tabela de dados elétricos ou
conforme legislagéo do local de instalagéo.

« Conferir se o cabo terra esta devidamente
instalado e conectado a unidade. Este cabo evita
o choque elétrico.

» Uso de geradores para alimentagao do
Chiller:
Os Geradores que trabalham com variagcao
brusca de consumo elétrico, ativagao,
desativacédo ou variagdo de consumo em
fungdo de aumento e redugéo de carga, que
€ o caso dos nossos Chillers, necessitam de
um CONTROLADOR ELETRONICO DE
VELOCIDADE que é um gerenciador das
cargas acrescidas ou retiradas de seu ramal
de alimentados e que controla a frequéncia
disponibilizada para a rede em Hz + ou - 5%
independente das cargas.
Alguns geradores aplicados no mercado néo
possuem esse recurso tendo somente como
padrdo um Controlador Eletronico de
Tensdo. Neste caso a falta do Controle
Eletronico de Velocidade pode desencadear
um aumento excessivo na frequéncia apés a
entrada e saida de operagao dos
compressores devido a necessidade do
aumento ou redugao repentina da velocidade
do motor.
Isso pode gerar problemas na rede e nos
equipamentos por ela alimentados.
Para estes casos €& recomendavel a
associagdo de fusiveis ultra-rapidos para
protegéo dos circuitos de forga e comando a
fim de se evitar danos ao Chiller.

B Dimensionamento dos disjuntores

Para a alimentacdo do comando devera ser

utilizado disjuntor de 10A.

- Para a alimentacdo dos compressores e
ventiladores deverado ser utilizados disjuntores
para painéis de distribuicdo de poténcia
conforme segue:

43

1. Para dimensional os disjuntores devera ser

levado em consideracao os seguintes itens:

e Capacidade de interrupcao limite Icu (obtida
junto ao projeto elétrico da obra);

* Capacidade de interrupcéo em servico Ics (% de
Icu); dar preferéncia p/ disjuntores com 100% de
capacidade de interrupgao de Icu;

e Calibre do disjuntor em funcdo da protecao
térmica e magnética.

Estes dados podem ser verificados na etiqueta de

identificacao dos disjuntores.

2. Para definir o calibre do disjuntor utilizar o valor da

maxima corrente de operacao, ja identificada na

tabela de dados elétricos por circuito.

Para que ndo ocorra o desligamento durante a
partida € necessario que os padroes minimos
representados no grafico a seguir sejam atendidos:
o térmico do disjuntor devera ser regulado para uma
corrente 10% acima da maxima corrente de
operagao, ou se for do tipo fixo ndo ultrapassar este
valor e suportar na partida, a corrente de ajuste do
térmico por um tempo nao inferior a 10 segundo e o
magnético do disjuntor devera suportar um pico de
corrente minimo de 3x a corrente de partida do ciclo.

TiPICA CURVA DE ATUAGAO DE UM DISJUNTOR
TERMOMAGNETICO

DISPARADOR COM REGULAGEM

CURVA DO TERMICO

CURVA DO MAGNETICO

TEMPO MAIOR QUE 10s
EMFUNGAO DE Ir

MIN. 3 x VIr DO CICLO

B Dimensionamento dos Cabos de alimentagao
do Circuito de Forga:

- Para o dimensionamento dos cabos de
alimentacdo do circuito de forgca devera ser
levado em consideracéo:

« A alimentacéo do circuito de for¢ca do Chiller é
unica, independentemente do numero de ciclos
do equipamento.

« Para os modelos a partir do RCU300SAZ
(inclusive) serao disponibilizados 02 (dois)
pontos de alimentagdo, 01 por modulo. Para
composigao dos ciclos / modulo, vide pagina 35.
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« Acorrente a ser utilizada como referéncia para o
dimensionamento dos cabos de forca é a
maxima corrente de operacgao, ja identificada
na tabela de dados elétricos. Mesmo em
instalagdes onde normalmente a temperatura de
entrada do ar nos condensadores € baixa, essa
corrente pode ser alcangada durante o inicio de . Instalagéo do circuito de forga
operagdo como por exemplo em caso de
temperatura de entrada de égua gelada elevada 1, T, iRyl _ géggﬁggg;gg:;

que tem sua origem no funcionamento continuo i . . . oo

na bomba d’agua com o Chiller Parado. ’ '

|

O disjuntor de comando deve estar disponivel para
ser ligado com o Chiller parado devido a
necessidade de aquecimento do 6leo do carter dos
compressores.

L

4
e ]

B Dimensionamento do Cabo de Protegao 1 ¢
(Terra): —
Para o dimensionamento do cabo de aterramento do gy

Chiller devera ser levado em condiseragao:

+ Em alguns casos, podem ocorrer Interferéncia
Eletromagnética nos circuitos do Chiller, 2 5
dificultando sua operacgéo devido a variagdo nos IRE % Il
sinais de pressdo e temperatura por ela !
provocada. Para evitar essa Interferéncia ‘ ‘
Eletromagnética garantir que o nivel de ) [ s Y e s
aterramento ndo seja superior a 5 ohms. - .

e O cabo de protegdo devera ser dimensionado -l .
levando-se em conta a maxima corrente de

o 0o

~,

operacgao de cada circuito. ﬁ"Bmmm ltem
2 |Quadro elétrico
Seguir sempre as recomendagdes NBR 5410 para 3 |Disjuntor_Principal _
complemento do dimensionamento dos Cabos de e
Protegao (Terra) e alimentagéo do circuito de forga 6 [Fusiveis de protecdo
B Procedimento parainstalagao do circuito de B Quantidade de pontos de alimentagido
forca elétrica
Confirmar se a alimentagao do Chiller n&o esta vindo . -
de fontes utilizadas para outros fins que possam Modelo Pontos de Alimentagao
tar ligadas no momento de instalagdo ou serem RCUOS0SAZ & RCU280SAZ !
estar g ¢ RCU300SAZ & RCU420SAZ 2

interrompidas para manutencao do Chiller.

1. Instalar o quadro de forga principal em local de
facil acesso e protegido contra intempéries.

2. Instalar os conduites que interligam o quadro

de forga ao quadro do Chiller.

3. Conectar os cabos firmemente ao barramento & CUIDADO
BR1 e BR2 (para os modelos a partir do
RCU300SAZ) conforme a identificagdo. O cabo
de aterramento do Chiller também devera ser
instalado neste momento.

4. Conectar o cabo de alimentagdo ao quadro de
forca principal.

B Procedimento para instalagao do circuito de
controle

Nao alimentar o circuito de comando com a
utilizagao de fase 380V + neutro, esta forma de
obtengao da tensao de alimentagao 220V nao é
permitida, sob o risco de ocorrer fuga de tensao
provocando a queima dos componentes do
comando e curso circuitos.

Caso nao disponivel a tensao 220V utilizar trafo
de comando. Vide esquema a seguir:

ERRADO ERRADO CERTO

Lo——m—————
L3 O—T—i
(A

SEC:220v

LMo—

R
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& CUIDADO

Caso o comando da bomba de agua gelada seja instalado independente do Chiller, ndo conforme o
esquema elétrico, é importante notar que o seu sistema de controle fago com que a mesma continue
ligada por pelo menos 10 segundo ap6s a parada do Chiller para evitar que haja congelamento da agua
no interior do evaporador.

As fguras a seguir mostram como devem ser feitas as interligagdes do circuito de comando.

B Instalagao Elétrica do circuito de controle

RCUO050SAZ a RCU070SAZ

Obrigatério
® ©®

77 ° 9
| ‘CMP | |
\ W %FSAG |
L |
INTERLOCK DA L - J
BOMBA DE AGUA GELADA CHAVE DE FLUXO

Opcional
_ _ REMOVER

- N
o o ©
E g5 £
g e 3
o B PCBD 3
K Sk ® @
S B Y ALM 23 <? (? (?
~ - 3 AN
o /2 |
[of T [36] &
B|z & ] I |
0 Slé @ @ o =1z RL oL |
g e  F o
T £ E E ! .
é =z = Q? Q? @? < ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.
D PLR2 T PLR1TPLOT ‘
—awl ] r CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / 60Hz):

INDICAGAO REMOTA: DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:
PLRT = ON > CHILLER EM OPERAGAO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO
PLOT = ON > ALARME CICLO oL

(Copacidade dos contatos: 250V 5A)

ALIMENTAGAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA RL

ON > CHILLER EM OPERAQAO}
ON > ALARME GERAL

OPGAO DE INDICAGAO GERAL

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto

2— P/alimentag@o LOCAL (220V/50/60Hz):

Fase R:©— — —© Fase S:©— — @Ldmpodas
3— P/alimentag@o EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fase R — — —© Fase S:— — @Lémpodas

Nota: O contato de BOMBA em operagdo PLR2 & mantido fechado
por 10 s ap6s o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém o Bomba d’dgua ligada.
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RCU100SAZ a RCU140SAZ

Obrigatério
® ®
7?9
‘ ‘CMP
]
L_ |

INTERLOCK DA
BOMBA DE AGUA GELADA

2 2 ]
© o 2
c25 .
o o
e PCBD1 | PCBD2 3
© 2 D |,
22 ~ |5
£ 5 YOALM| | \Y ALM Pl =
e =112
~ 2112
g = = 36 iz v N
mélﬁ o
ol SfE ) © =1z
L o
o Sl ® ® =g
=4 . . -
5Es §§> ® ® é@ -
= = =
o < <
D PLR2 TPLRITPLOI PLO2
—awl )] r s

INDICAGAD REMOTA:
PLR1 = ON > CHILLER EM OPERAGAO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO

PLOT = ON > ALARME CICLO
A ACA
PLO2 = ON > ALARME OIOLO Z}OPQ O DE INDICAGAG POR CICLO

(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

1- Indicag@o contato SECO: Ligar direto

2—- P/alimentagdo LOCAL (220V/50/60Hz):

Fase R:@O— — —©  Fase S:0— — @Lémpodos
3— P/alimentagso EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fase R — — —© Fase S:— — @Ldmpadus

Nota: O contato de BOMBA em operagdo PLR2 é mantido fechado
por 10 s apds o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém a Bomba d'dgua ligoda.

RCU150SAZ e RCU210SAZ

Obrigatério ® ®
T
} WCMP

L

INTERLOCK DA
BOMBA DE AGUA GELADA

ALIMENTAGAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA

“e ?

I
\
(s %FSAG |

CHAVE DE FLUXO
DE AGUA GELADA

CONTROLE REMOTO (COM TENSAQ 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAQ:

REMOVER

ALIM.

"LOCAL" P/ INDIC. REM,|

CHAVE DE FLUXO
DE AGUA GELADA

RL =
oL =

ON > CHILLER EM OPERAGAQ
ON > ALARME GERAL

REMOVER

}OP(;AO DE INDICAGAO GERAL

S J
"LOCAL” P/ INDIC. REM

CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / BOHz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

2,3
o j=}
E 5 § <
& E x <
8 PCBD1 | PCBD? | PCED3 3
o Q2 m
o g 2 |
£ 5 < Y OALM| | \Y ALM| [ \Y ALM E 1] \CSR
NN .
a a <<
~ Z
8' &2 [36] [74] 117 &
o
wl <p 5
ol S © © i
o 9|5 @ @ o o :
o N . -
L ® ($> ® ® é@ <
o = = <
O < <
D PLR2 TPLR1TPLOT PLO2 PLO3
TR I A O M A IR —
INDICAGAQ REMOTA:
PLRT = ON > CHILLER EM OPERAGAO ALMENTAGAO DA
PLR2 — ON > BOMBA EM OPERAGAO BOMBA DE AGUA GELADA

PLO1 = ON > ALARME CICLO 1
PLO2 = ON > ALARME CICLO 2

(Capacidade dos contatos: 250V 5A)

}OPQAO DE INDICAGAO POR CICLO

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto
2- P/alimentagtio LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose RO~ — —©@  Fase SO — @Lampados
3— P/alimentagdio EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fose B2 — — —© Fase S:— — @Lﬁmpodas

Nota: O contato de BOMBA em ogeracdo PLR2 & mantido fechado

por 10 s apés o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém o Bomba d'équo ligada.
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RCU240SAZ a RCU280SAZ

Obrigatoério

Opcional

<<
[a2)
=
o
2y
~
o
a o
s
<Z(ID
o
] IN
o
x>
wel o
N
N
£
E

ALIMENTAGAO DA
BOMBA DE AGUA GELADA

1— Contato SECQO p/ indic. Remota
2— Alim. LOCAL p/ indic.

Remota

® ® @ @
R,
|

%L FSAG

L_
CHAVE DE FLUXO
DE AGUA GELADA

INTERLOCK DA
BOMBA DE AGUA GELADA

2 N g g1

£ @ ¢ g ¢ @

o o 9

o e E

. PCBC | PCBDI PCBD2 PCBD3 g PCBD4 | PCBDS
< S 9

2 262

= Y ALM Y ALM Y ALM £ 5 = Y ALM Y ALM
~ ~ S

P a_ @

< [38] [76] 117 oy & < 336 574
x BI Jj

o ) C? ? ? ] Sl =]

5 ® &) @ o Sl &)

. ot . .

£ TEE

< o< <

‘ PLR2 TPLR1TPLO! PLO2 PLO3 L PLO4 PLOS
el I (| B ) JE I

INDICAGAO REMOTA:

PLRT = ON > CHILLER EM OPERAGAO

PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO

PLOT = ON > ALARME CICLO 1

PLO2 = ON > ALARME CICLO 2 OPGAO DE INDICAGAO POR CICLO
PLO3 = ON > ALARME CICLO 3

(Capacidade dos contatos: 250V 5SA)

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto

2- P/alimentagdio LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose RR@— — —©  Fose S:@— — @Lémpodos
3- P/alimentagdio EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fose i — — —©  Fose S:— — @Lémpodos

Nota: O contato de BOMBA em oseracgo PLRZ é mantido fechado
por 10 s apds o desliggpmento do Chiller. Esse é o tempo que o Chiller
mantém o Bomba d'égua ligada.

INDICAGAO REMOTA:

PLO4 = ON > ALARME CICLO 1
PLO5 = ON > ALARME CICLO 2
(Copocidade dos contatos: 250V 5A)

}OPQ/’XO DE INDICAGAO POR CICLO

1~ Indicagdo contoto SECO: Ligar direto
2- P/alimentagdo LOCAL (220V/50/60Hz):

Fose K@~ — —®  Fose 5@ — ~(X)Lompadas
3- P/alimentagdo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

Fose R© — — —®  Fose S:— — ~(X)Lompodas

Nota: O contato de BOMBA em operagdo PLR2 & mantido fechado
por 10 s apés o desligomento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
mantém o Bombo d'égua ligada.

REMOVER
MODULO 1 MODULO 2
(E) @ ® @
A S S S S S
[ Ql? [
Q%fUquJ

\_ ALIM. "LOCAL” P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAQ 220V / 50 / 60Hz):

DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

L = ON > CHILLER EM OPERAGAQ
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULQ 1
OL2 = ON > ALARME GERAL MODULQ 2
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RCU300SAZ a RCU350SAZ

Obrigatério
@? @(? c? T)
} w‘cw %LFSAG \
L

\
_

INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO
BOMBA DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA
Opcional
) g o S 4
S 5 o S @
< E g E £ 3 €
o 7} L [} L
= xr E ® £
1] e . PCBD1 PCBD2 PCBD3 R PCBD4 PCBDS
o N ) 2 K] 2
=3 £ 5 = Y ALM Y ALM Y ALM £ 5 = Y ALM Y ALM
N ~ ~ £ ~ £
Ed 153 a a [y o
H I 3 < 3 <
4 I 8IJ 2 [38] [76] 17 8IJ 2 336] 574
= | (e | =
= ol )& ol 3|
s <] B3 sl &
) B 2 ol o Sl
£ 2 . o S . .
= c g E c £ E
< o = = s £ £
O < < O < <
L PLR2 TPLR1TPLOT PLO2 PLO3 Lo PLO4 PLOS
-~ ™ J I I - o™ I |
INDGAGAD REMOTA; INDICAGAO REMOTA:
ALIMENTAGAO DA :
BOMBA DCE AGUA GELADA PLR1 = ON > CHILLER EM OPERAGAQ PLO4 = ON > ALARME CICLO 110045 pe INDICAGAD POR CICLO
PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGAO PLOS = ON > ALARME CICLO 2.
PLOT = ON > ALARME CICLO 1 (Capacidade dos contatos: 250V 5A)
PLO2 = O > AUTUE CICLO 20.07GH0 D€ NDGAGRD FOR GCL0 1~ ndicosso contoto SECO: Ligor direto
N > 2- P/alimentagdo LOCAL (220V/50/60Hz):
(Capocidade dos contatos: 250V 5A) ® @
1= Indicagdo contato SECO: Ligar direto Fose R@®- — ~®  Fose 5@ — () Lompodos
2= P{g“menm?ao LOCAL (Qg/SD/GOHz): 3- P/alimentagdio EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):
Fose RRO— — —©  Fase 5@~ — @Lampadas Fose R — — —® Fose Si— — @Lﬁmpadgg
3= P/olimentagdo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC): Nota: O contato de BOMBA em operagdo PLR2 & mantido fechado
por 10 s opés o desligomento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
Fose Rt — — O~ Fose S:— — @Lﬁmpodﬂs mantém o Bomba d'6gua liguda.
Nota: O contato de BOMBA em oseracgo PLR2 & mantido fechado
por 10 s opés o desligomento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller
montém o Bomba d'6gua ligada.
REMOVER
MODULO 1 MODULO 2

%o O % % Co Gy G O

\_ ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

RL = ON > CHILLER EM OPERAGAO
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULO 1 »OPGAO DE INDICAGAO GERAL
0OL2 = ON > ALARME GERAL MODULO 2
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RCU390SAZ a RCU420SAZ

Obrigatorio
. ®
T o
‘ WCMP .:%LFSAG\

INTERLOCK DA CHAVE DE FLUXO
BOMBA DE AGUA GELADA DE AGUA GELADA

2,3 e gb 1
5 g R
< £ 3 § E 3 & Q
< ¢ E e Ex
3 & PCBD1 PCBD2 | PCBD3 & PCBD4 | PCBDS | PCBDS
RN © 2 ] g
N 3 £ < Y ALM Y ALM Y ALM <9 < Y ALM Y ALM Y ALM
S N S5
2112 SN DY
x o T [38] [76] T17] oy e 2 536
] [ e =1z
<= 7] Ol& © » olE O ® ®
whs
sllg i 5 o @ o 5 ©) ©)
- o . . S . .
£ T EE T EE
= S=zx% S=z%
Lo PLR2 TPLR1TPLOT PLO2 PLO3 L PLO4 PLOS PLOS
- a ™ O A I -~ m 1
INDICAGRD REMOTA: INDICAGAO REMOTA:
AUMENWAZ oA PLRT = ON > CHILLER EM OPERAGAO PLO% = ON > ALARME CICLO 1
BOMBA DE AGUA GELADA PLR2 = ON > BOMBA EM OPERAGRO PLO5 = ON > ALARME CICLO 2 pOPCAO DE INDICAGAO POR CICLO
PLOT = ON > ALARME CICLO 1 PLO6 = ON > ALARME CICLO 3
- OPGAO DE INDICAGAO POR CICLO
PLOZ = O > AJRE CCLO 2 0P ¢ (Copoidode dos contotes: 250V 54

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto

(Capocidade dos contatos: 250V 5A)
2- P/alimentagéo LOCAL (220V/50/60Hz):

1- Indicagdo contato SECO: Ligar direto

2- P(/ﬁuhmentuguo LOCAL (2%\//50/5%1): fose RK®- — @ Fase 5@ — @Lampados

Fose RO- — @ Fase S0 — @Lampodus 3- P/olimentagdo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC):

3- P/olimentogdo EXTERNA (qualquer tensdo AC ou DC): Fose R: — — @ Fase Si— — @Lampodos

Fase Ri — — @® Fose Si— — @Lampudos Nota: O contato de BOMBA em operagio PLR2 é montido fechado

por 10 s apés o desligamento do Chiller. Esse & o tempo que o Chiller

Nota: O contato de BOMBA em oseracdo PLR2 & moantido fechado mantém a Bomba d'dgua ligada

por 10 s ap6s o desligomento do Chiller. Esse é o tempo que o Chiller
montém o Bamba d'agua ligoda.

REMQOVER

MODULO 1 MODULO 2

| |
| |
[ U BN R

oLz
\_ ALIM. "LOCAL" P/ INDIC. REM.

CONTROLE REMOTO (COM TENSAO 220V / 50 / 60Hz):
DESLIGA / RESFRIA / SINALIZAGAO:

RL = ON > CHILLER EM OPERAGAQ
OL1 = ON > ALARME GERAL MODULO 1 ¢OPGAO DE INDICAGAO GERAL
0L2 = ON > ALARME GERAL MODULO 2
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B Outras opgoes de Controle Remoto

& CUIDADO

Toda agéo externa sobre o controle do Chiller deve
ser feita por pessoal especializado
preferencialmente com consulta a Johnson
Controls-Hitachi sob o risco de mau funcionamento
ou danos irreversiveis aos componentes do Chiller.

Nota:

1- Para instalagéo ou pedido com esses opcionais
consultar a Johnson Controls-Hitachi.

2- Para controle liga/desliga remoto € necessario
configurar o painel de controle, Capitulo 10.1.
Ajustes do controlador / ajustes do controle de
operagao.

3- As protegoes tém prioridade sobre os
controles externos.

Para os itens a seguir os bornes de
interligacdo deverdo ser obtidos no
esquema elétricos de cada aparelho.

Essas opgdes de controle podem ser fornecidas,

SOB CONSULTA, e sdo conforme segue:

1. Controle remoto ON/OFF a um contato
SECO com sinal 24VDC para operagao
normal > 0VDC / alarme > 24VDC.

CPU
CN15
ON/OFF ® 1| INPUT CONSTANTE
h/ii o= -+ — +o+—>
\
® 2
L =1 A_&ﬁ
® 3
CT T T T T O T s e
® ALARME
4
L%X%%C%Wf«(%i 24VDC
ON
ALARME

2. Controle remoto ON/OFF a um contato
SECO com sinal de pulso 1° pulso ON/2°
pulso OFF com sinal 24VDC para operagao
normal > 0VDC / alarme > 24VDC.

50

CPU
CN15
PULSO ®
1
S o N IS 5 1° PULSO > ON
|_ 2° PULSO > OFF
|
2
L — __—©@ -T — -_O__W‘]T
® 3
S S F e I OV
| ® ALARME
4 4y
LX) o=+ —tot+— 2avbe
ON
ALARME

3. Controle remoto com Termostato externo:
Acao de termostato externo para controle do
Chiller.

EXEMPLO 1.
\_/\_/_\
CPU
S
| & 1
o
L 777777 ]
il
I e
\ | O |«
L - - s
& S \ 5
@ S | @ [

EXEMPLO 2.
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4. Controle externo independente do - @ Controle de capacidade com modulagao

compressor da Slide Valve na Condigdo Normal e Controle de
(este controle é individual por compressor): capacidade 100% > 0 na Condi¢cao Termoacumula-
¢ao (necessario o uso de termostato externo):
SHORT PINS HOLD LOAD UP LOAD DOWN | STANDARD | THERMO OFF
7 -1 OFF OFF OFF OFF ON
5-1 ON ON OFF OFF OFF
3 -1 ON OFF ON OFF OFF @
V\/—\
® CPU
® ] — — — — OB
_—— o — — 07| ‘ L 8
] L ___ g
S e S
| \ L © e
! ® S E z
F——-— 20— — — 10} 2 2.1 o 2
L B ——fo i =
518 —
- o ® 3
P . [ s & —0= — 10
5. Controle Condigcdo Normal / Baixa | EE T
Temperatura: L___8___2_ L4
Para este caso existem 3 opgdes de controle L]
de capacidade: L
2 B
o | ]
=z n ® 3
- ~ [&]
- @ Controle de capacidade com modulagéao da - H,\‘F I e I I
. .~ ~ <o
Slide Valve em ambas as condi¢des de operagao L8 ® 1
(Condigdo Ar Condicionade). T T 7T 7 R N

@

- @ Controle de capacidade 100% > 0 em ambas
as condigoes de operagao (necessario o uso de

—— termostato externo):
N CPU
z - CcCPU
8 o= ®
5 — o= g
I B 3
L_2_ B :

e
M e
\ EE ® !
L e — 1o
- PCN6
= >
g 2 ]
@2 L
(&)
_—— — —0
—
F;eﬁ' ®
= 1
La2 g% l o
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Zs

R-407C - 60Hz

RCU050SAZ4A RCUO60SAZAA RCU070SAZ4A RCU100SAZ4A RCU110SAZ4A RCU120SAZ4A RCU130SAZ4A RCU140SAZ4A
220 | 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total kW 54,14 66,29 78,44 108,28 120,43 132,58 144,73 156,88
Compressor | Corrente Nominal Total 155 | 89 | 77 | 187 | 108 | 94 | 222 | 128 [ 111 | 310 [ 179 | 155 | 3a2 | 198 [ 171 | 375 | 216 | 187 | 400 | 236 | 205 | 443 | 256 | 222
Corrente de Partida p/ Ciclo 293/ | 170/ | 148/
Gl A | 203 | 170 | 148 | 357 | 222 | 181 [ 357 | 222 | 181 | 203 | 170 | tas | TR0 DN VSN 357 | 222 | 81 | as7 | 222 | 181 | 357 | 222 | 18
Motor do Consumo Nominal Total kW 6,32 6,32 6,32 12,64 12,64 12,64 12,64 12,64
Ventilador  |corrente Nominal Total A 2 [ 1] 2 [ 1] n 2 [ 1] n 44 | 25 | 2 44 | 25 | 2 44 | 25 | 2 44 | 25 | 2 44 | 25 | 2
Consumo Nominal KW 60,46 72,61 84,76 120,92 133,07 145,22 157,37 169,52
Total Geral _|CCTeNte Nominal A | 176 [ 102 ] 88 | 208 [ 120 | 104 | 243 [ 140 | 121 | 352 | 203 | 176 | 384 | 222 | 192 | 417 | 241 | 208 | 451 | 260 | 225 | 485 | 280 | 243
otali eral
Corrente de Partida A | 401 | 232 | 202 | 465 | 284 | 235 | 465 | 284 | 235 | 508 | 204 | 255 | 572 | 346 | 288 | 585 | 356 | 205 | 585 | 356 | 205 | 585 | 356 | 295
Fator de Poténcia % 90,2 91,5 91,7 00,2 90,9 91,5 91,6 91,7
Méxima Corrente de Operagao do Chiller 233 | 135 | 117 | 282 | 163 | 141 | 334 | 193 | 167 | 466 | 260 | 233 | 515 | 207 | 258 | 564 | 326 | 282 | 616 | 356 | 308 | 668 | 386 | 334
Namero de Ciclos por Chiller 1 2
RCU150SAZ4A RCU160SAZ4A RCU170SAZ4A RCU180SAZ4A RCU210SAZ4A RCU240SAZ4A RCU260SAZ4A RCU280SAZ4A
220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 | 380 | 440 [ 220 | 380 | 440 | 220 | 380 | 440
Consumo Nominal Total KW 162,42 174,57 186,72 198,87 235,31 265,16 289,45 313,75
Corrente Nominal Total A | 464 | 268 | 232 | 497 | 287 | 249 | 530 | 306 | 265 | 562 | 325 | 281 | ee5 | 384 | 333 | 750 | 433 | 375 | 818 | 472 | 409 | 887 | 512 | 443
Comercssoy P——— 293/ | 170/ | 1487 | 293/ | 170/ | 148/
g P A | 203 | 170 | 148 | 203/ | 170/ | 148/ | 357/ | 222/ | 181/ | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 202 | 184
( ) 357 | 222 | 181 | 357 | 202 | 181
Motor do Consumo Nominal Total KW 18,96 18,96 18,96 18,96 18,96 25,28 25,28 25,28
Ventilador [ Gorrente Nominal Total A | es | 38 | 33 | e6 | 38 | 33 | e6 | 38 | 33 | e6 | 38 | 33 | e6 | 38 | 33 | 88 | 51 | 44 | 88 | 51 | 44 | 88 | 51 | 44
Consumo Nominal KW 181,38 193,53 205,68 217,83 254,27 290,44 314,73 339,03
Total Goral _|COMTeNte Nominal A | 530 [ 306 | 265 | 563 | 325 | 282 | 596 | 344 | 208 | 628 | 363 | 314 | 731 | 422 | 366 | 838 | 484 | 419 | o06 | 523 | 453 | 975 | s63 | 487
otal eral
Corrente de Partida A | 635 | 367 | 319 | 699 | 419 | 352 | 713 | a20 | 350 | 731 | 442 | 360 | 731 | 442 | 369 | 892 | 535 | 449 | 892 | 535 | 449 [ 892 | 535 | 449
Fator de Poténcia % 89,7 90,2 90,6 91,0 91,3 91,0 91,1 91,3
Méxima Corrente de Operagao do Chiller 690 | 404 | 350 | 748 | 432 | 374 | 707 | 460 | 300 | 846 | 488 | 423 | 1002 | 579 | so1 | 1128 | es1 | s64 | 1232 | 711 | 616 | 1336 | 771 | ees
Numero de Ciclos por Chiller 3 4
RCU300SAZ4A RCU320SAZ4A RCU350SAZ4A RCU390SAZ4A RCU420SAZ4A
220 | 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440
Consumo Nominal Total KW 331,44 355,74 392,19 434,18 470,63
Compressor | Corrente Nominal Total A | 937 [ 541 | 469 | 1006 [ 581 | 503 | 1108 | 640 | 554 [ 1227 | 700 | 614 [ 1330 | 768 | 665
:2"1":"(‘:';)“ gadicalp/jeiclo 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 181 | 357 | 222 | 184
Motor do Consumo Nominal Total kw 31,60 31,60 31,60 37,92 37,92
Ventilador  [Corrente Nominal Total A | 10] 64 ] 55 ] 1m0] 64 ] 55| 1m0] 64 ] 55 [ 132] 76 [ 66 | 132] 76 | 66
Consumo Nominal kw 363,04 387,34 423,79 472,10 508,55
Total Goral _|COMTeNte Nominal A | 1042 601 | 521 | 1110 [ 641 | 555 | 1213 700 | 606 | 1353 | 781 | 676 | 1455 | sa0 | 728
otal eral
Corrente de Partida A | 1052 | 629 | 520 | 1052 [ 629 | 520 | 1052 | 629 | 520 [ 1198 [ 715 | 602 [ 1198 | 715 | 602
Fator de Poténcia % 91,5 91,6 91,7 91,6 91,7
Maxima Corrente de Operagéo do Chiller 1410 | 814 | 705 [ 1514 | 874 | 757 | 1670 [ 964 | 835 [ 1848 | 1067 | 924 | 2004 | 1157 | 1002
Nimero de Ciclos por Chiller 5
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8.1.2. DADOS ELETRICOS (50Hz)
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8.2. PROCEDIMENTO PARA CONEXAO ENTRE ATUBULAGAO DE AGUA E O CHILLER.

OBJETIVO:

1. Estabelecer o procedimento para conexao
entre a tubulagéo do sistema e o Chiller;

2. Estabelecer o procedimento para limpeza do
circuito de agua gelada antes do start up, e
entrada do Chiller em operacéo;

3. Manutengao dos evaporadores.

Estes procedimentos evitam que as impurezas

contidas no sistema durante sua fabricagéo

migrem para dentro do evaporador provocando
seu entupimento total ou parcial causando perda
de eficiéncia.

A Johnson Controls-Hitachi nao estabelece

critérios especiais para o projeto e instalagao do

sistema de agua gelada, mas sim o minimo
necessario para ainterligagcao desta ao Chiller.

DESCRIGAO:

As particulas contidas na tubulagao como poeira séo
consideradas no fator de incrustagdo, porém
particulas sélidas como areia e carepas de solda em
grande quantidade podem passar pelos filtros e se
depositar no interior do evaporador provocando seu
entupimento.

Pequenas quantidades dessas particulas que
passam pelos filtros podem circular normalmente
pelo evaporador sem causar entupimento.

Os Evaporadores possuem um fluxo interno
bastante turbulento evitando que, durante o
funcionamento normal, ocorra perda de
rendimento do mesmo em curto espago de
tempo.

/A cuipabo

8.2.1. TUBULAGAO DE AGUA

B Quando executar a tubulagéo de agua:

1. As tubulagbes de agua adquiridas oleadas
deverdao ser desengraxadas antes da
montagem do circuito de agua gelada.

2. Conectartodos os tubos o mais préximo possivel
do Chiller, de forma que a desconexao possa ser
executada facilmente quando exigida.

3. Erecomendavel o uso dejuntas flexiveis na
entrada e saida geralde agua gelada para
evitar que vibragoes sejam transmitidas.

4. Deverdo ser instalados registros gaveta na

entrada e saida e valvula globo na saida geral
de agua gelada, nao fornecidos. Estas deverao
ser tomadas como minimo para o bom
funcionamento do Chiller.
Também deverdo ser instaladas conexdes
roscadas na entrada de agua (parte superior do
tubo) para purga do ar, na saida de agua (parte
inferior do tubo) para dreno de agua além de
mandmetros na entrada e saida de agua.

5. Atubulacao de agua entre o filtro “Y” da Bomba
e saida de agua dos evaporadores devera
ser limpa internamente antes de ser conectada
aos evaporadores para se evitar que particulas
adentrem aos mesmo.

6. Executar a isolagcdo das tubulagcdes de agua
para evitar que ocorra troca de calor com o
ambiente, isso reduz a performance do Chiller
além de provocar a condensagao do ar nas
tubulagdes.

7. Atubulacdo de entrada e saida de agua nao é
fornecida com o Chiller ficando aos cuidados o
instalador a execugdo e instalagdo das
mesmas. O item 8.3. mostra os detalhes
recomendados para execugao da tubulagao de
agua.

8.3. CARACTERISTICAS DATUBULAGAO DE AGUA

RECOMENDAGOES IMPORTANTES:

1. As sugestdes para as interligagbes a seguir sdo
minimas, nao refletindo portanto as
necessidades de cada instalagédo. Fica a cargo
do projetista e instalador a aplicagéo de
recursos que venham beneficiar as instalagées.

2. Toda instalagdo devera contar com itens
basicos como termdmetros, conexdes para
aplicagéo de chaves de fluxo, purgadores de ar,
dreno, enfim, itens ndo fornecidos com o
Chiller.

54

3. Devera ser feito suporte para que o peso
das tubulagbes nao seja transferido as
conexodes do Chiller evitando danifica-las.

Nota: Todas as unidades nao indicadas deverao ser
consideradas em milimetros (mm).
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8.3.1. ESPECIFICAGOES PARA MONTAGEM DA TUBULAGAO DE AGUA DOS CHILLERS HITACHI

B Cuidados para Conexado entre a Tubulagdo de Agua e o Evaporador do Chiller

COLETOR DE
SAIDA

CHICANAS

COLETOR DE
ENTRADA

TAMPA DIANTEIRA

PARAFUSOS

w8
pil &
&
&
yy@&y
JUNTA PE DIANTEIRO
TUBOS

A execucao destes procedimentos evitara que tanto
as impurezas quanto os gases e outros oriundos do
processo de fabricagdo das tubulagdes do circuito
de agua gelada e /ou fluido a ser resfriado migrem
para dentro do evaporador provocando a sua
degradagdo seja por um entupimento ou por uma
reagdo quimica interna provocando a sua corrosao
(ver figura abaixo).

VIDE QUADRO

y DE ADVERTENCIA

1 |[EVAPORADOR

2 |CONEXAQ DE ENTRADA E SAIDA DO EVAPORADOR
3 |CARRETEL DE INTERLIGAGAO

4 |JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

TAMPA TRASEIRA

JUNTA

PARAFUSOS

ESPELHO
TRASEIRO
>
PE TRASEIRO
CARCACA DO
EVAPORADOR

/\ novertenciA
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A fixacdo dos carretéis 03 as conexdes 02 de
entrada e saida do evaporador s6 podera ser
feita apos a soldagem dos tubos, nenhum gas
oriundo do processo de soldagem dos flanges
aos tubos podera migrar ao interior do
evaporador, caso esta situagao ocorra orisco de
reagoes juntamente com a agua se dara no
interior do evaporador favorecendo o inicio do
processo de corrosao dos tubos.

A boa resisténcia a corroséo inerente ao cobre e
ligas de cobre dos tubos do trocador é devida a sua
habilidade em formar uma camada protetora natural
durante a operagdo do evaporador. Assim sendo,
tubos novos sem uma camada protetora jamais
devem operar com agua contaminada e/ou fora dos
paradmetros, da mesma forma que excesso de
depositos de "sujeiras” e/ou outros componentes
poderdo impedir a formagdo desta camada
protetora. Por esta razdo é sempre utilizada agua
limpa para o teste hidrostatico do circuito de agua
gelada e/ou solugao a ser resfriada. A utilizagéo de
agua contaminada, agua agressiva ou agua pobre
em oxigénio é rigorosamente desaconselhada.

HITACHI




Para pequenas paradas, é aconselhavel a
drenagem da agua do interior do trocador, se nao
drenada é preferivel que seja mantido um fluxo
ainda que em baixa velocidade ao que deixar a agua
estagnada no seu interior.

Para paradas por longos periodos € recomendado:
1. Desconectar os tubos que interligam a entrada e

saida de agua e/ou solugdo a ser resfriada ao
evaporador;

2. Tampar os bocais de entrada e saida do
evaporador com flanges cegos de ago carbono e
gaxetas. Em um dos flanges cegos instalar um
mandémetro com escala de 0 a 5 kgf/cm? no outro
instalar uma vaélvula do tipo globo com didmetro
nominal de 1/2" BSP;

3. Pressurizar o evaporador com gas inerte (de
preferéncia Nitrogénio) a uma presséao de 2 kgf/cm?2.
Esta pressao devera ser verificada semanalmente,
durante a fase de inoperagdo do evaporador de
liquido.

EVAPORADOR

CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO EVAPORADOR

MANOMETRO

1
2
3 |OPCIONAL CONEXAOQ TIPO VICTAULIC
4
5

PONTO PARA NITROGENIO

Recomendagio de Fechamento Tipico para Tubulagdo de Agua Gelada

| /

=

Item

EVAPORADOR

CARRETEL DE INTERLIGACAO

CHAVE DE FLUXO

MANOMETRO

VALVULA BORBOLETA DO "BYPASS”

JUNTA DE EXPANSAO DE BORRACHA

FILTRO Y

VALVULA GLOBOQ

©|o|d|o o] s |en |

VALVULA GAVETA

S

IACOPLAMENTO VICTAULIC

Notas:

1. A utilizagéo do filtro “y” na entrada do evaporador é aconselhada porém facultativa. Ela garantira uma maior
segurancga a integridade da limpeza do evaporador. Caso n&o seja instalado conforme proposto é de suma
importancia que ao menos na sucg¢ao das bombas os mesmo sejam instalados.

2.Atubulagao de agua gelada devera serisolada.
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8.3.2. KIT DE ADAPTADOR VICTAULIC/FLANGE PARA CONEXOES HIDRAULICAS

Na necessidade de interligagao hidraulica do chiller com tubulagées com flange, estao
disponiveis os seguintes Kits de Adaptagao:

PADRAO OPCIONAL 1 OPCIONAL 2
Conexao com Ranhura Kit de Adaptador Victaulic/Flange Kit de Adaptador Victaulic/Solda
(Padrédo ASME/ANSI B16.5)

A ATENGAO
-O Kit de Adaptador Victaulic/Flange para conexdes -E necessario providenciar as conexdes e 0s
hidraulicas do evaporador é fornecido como item demais itens para Instalagdo Hidraulica, pois nao
OPCIONAL vendido separadamente. estao inclusos no Equipamento Padrédo. A Johnson
-O tipo de conexao devera ser definido pelo Cliente. | Controls-Hitachi fornece as dimensbes e
especificagdes das conexoes.

8.3.2.1. Opcoes de Kits de adaptadores para a conexao de agua do evaporador:

OPCIONAL 1 - Kit de Adaptador Victaulic/Flange com Acoplamento Victaulic
Caso o cliente opte em comprar o Kit de Adaptador Victaulic/Flange da Johnson Controls-Hitachi, sera
necessario digitar o pedido do EQUIPAMENTO + KIT KCO OPCIONAL 1 correspondente, conforme tabela.

Kit de adaptador Victaulic/Flange é composto por:

-2 Acoplamentos Victaulic; -2 Juntas de Vedacgéo;
-2 Flanges Padrao ASME/ANSI B16.5; - Elementos de fixagdo para unido do flange
- 2 Flanges Padrao ASME/ANSI B16.5, soldados a (parafusos, porcas e arruelas).
um trecho de tubulagao;
OPCIONAL 1
Kit de Adaptador Victaulic/Flange (Padrdo ASME/ANSI B16.5)
KIT FLANGE 3" KIT FLANGE 5" KIT FLANGE 6"
KC00090 KC00091 KC00092

EQUIPAMENTO / KIT

RCU050SAZ 1
RCU060SAZ 1
RCU070SAZ 1
RCU100SAZ
RCU110SAZ
RCU120SAZ
RCU130SAZ
RCU140SAZ
RCU150SAZ 1
RCU160SAZ 1

SAZ

Al
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EQUIPAMENTO / KIT

OPCIONAL 1

Kit de Adaptador Victaulic/Flange (Padrao ASME/ANSI B16.5)

KIT FLANGE 3"

KIT FLANGE 5"

KIT FLANGE 6"

KCO00090

KCO00091

KCO00092

SAZ

RCU170SAZ

RCU180SAZ

RCU210SAZ

RCU240SAZ

RCU260SAZ

RCU280SAZ

RCU300SAZ

RCU320SAZ

RCU350SAZ

RCU390SAZ

RCU420SAZ

NIN|[m~ ], ==~
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OPCIONAL 2 - Kit de Adaptador Victaulic/Solda

Caso o cliente opte em comprar o Kit de Adaptador Victaulic/Solda da Hitachi, sera necessario digitar o pedido

do EQUIPAMENTO + KIT KCO OPCIONAL 2 correspondente, conforme tabela.

Kit de adaptador Victaulic/Solda é composto por:

- 2 acoplamentos Victaulic;

-2 Tubos com ranhura padréao Victaulic para adaptagao do acoplamento;
- Elementos de fixagao para unido do acoplamento (parafusos e porcas).

O procedimento de solda e montagem das conexdes deve ser feito pelo Cliente em campo.

A ATENCAO

Nao executar nenhum tipo de soldagem nas conexdes de entrada e saida do evaporador.

Kit de Adaptador Victaulic/Solda

OPCIONAL 2

KIT VICTAULIC 3"

KIT VICTAULIC 5"

KIT VICTAULIC 6"

KCO00071

EQUIPAMENTO/KIT

KCO00070

'
g

KCO00072

RCUO050SAZ

RCUO060SAZ

RCU070SAZ

RCU100SAZ

RCU110SAZ

RCU120SAZ

RCU130SAZ

RCU140SAZ

BEGN QU DS JEEN BN

RCU150SAZ

RCU160SAZ

RCU170SAZ

SAZ

RCU180SAZ

RCU210SAZ

RCU240SAZ

RCU260SAZ

RCU280SAZ

RCU300SAZ

RCU320SAZ

RCU350SAZ

RCU390SAZ

RCU420SAZ

NIN [~~~

Acoplamentos Victaulic utilizados nos kits da Hitachi: Modelo 77 (Dimensbes: @3”-88,9mm/5"-141,3 mm/

6"-168,3 mm).

As instrugcdes e procedimentos de montagem do acoplamento Victaulic estdo disponiveis no site do

fabricante(Victaulic).
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8.3.3. TESTE DE VAZAMENTO E “PRIMEIRA” CIRCULAGAO DE AGUA NO SISTEMA (EVAPORADOR)

/\ rovertenCiA

Arede hidraulica deve ser testada em 2 fases:

1° Teste com Pressao Pneumatica:

A rede hidraulica deve ser pressurizada com
nitrogénio com todos os registros e valvulas abertas
e, com o auxilio de manémetro, devem-se checar as
condic¢oes de pressao, apos algumas horas.

2° Teste com Presséo Hidraulica:

Arede hidraulica devera ser pressurizada com agua
gelada com todos os registros e valvulas abertas.
Todas as juntas por flanges, soldas ou outros devem
ser verificadas com a bomba d’agua em
funcionamento.

E recomendado que na realizacdo deste teste o
evaporador sejaisolado (bypass), ver figura abaixo.

No momento da realizagdao da “Primeira
Circulagdo de Agua no Sistema” é recomendado
que esta agua nao circule pelo evaporador, ou
seja, o fluxo devera ocorrer através do “bypass”
proposto ilustrado na Figura 4, somente apés a
limpeza do sistema bem como a remogéao dos
residuais sélidos oriundos da fabricagao das
tubulacoes e outros é que o fluxo d’agua através
do evaporador podera ser liberado.

N

EVAPORADOR

2 |[CONEXAO DE ENTRADA E SAIDA DO EVAPORADOR

3 | OPCIONAL CONEXAQ TIPO VICTAULIC

4 |VALVULA BORBOLETA

NOTA: ILUSTRAGAO SUGESTIVA DE LIGAGAO DE TUBO DE

BYPASS

ENTRE A TUBULAGAO DE ENTRADA E

SAIDA DO EVAPORADOR.

Obs.: As ilustragdes sao apenas sugestivas deixando a cargo do instalador e/ou mantenedor total liberdade em
alterar estas configuracdes desde que mantido as recomendac¢des quanto ao procedo.

B Detalhe da tubulagao da Chave de Fluxo

SAIDA DE

TUBO

AGUA GELADA
(VEM DO EVAPORADOR )

TUBOS COM ¢ INFERIOR OU IGUAL 2"

PREVER UM PROLONGADOR NECESSARIO P/
LIVRAR DA INTERFERENCIA C/ O ISOLAMENTO

ltem

Chave de Fluxo (Water Flow Switch)

N

Luva de Alta Pressdo (soldada na tubulagdo)

(@)

Sensor de Fluxo

Nota: Instalar a chave de fluxo o mais préximo possivel
da conexdo de saida de agua gelada (resfriador),
sempre respeitando as dimensdes indicadas no

desenho esquemdtico.
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Detalhe da tubulagdo de agua para modelos RCU300 a 350SAZ

ILUSTRAGAO

e

REDUGAO CONCENTR

SUGESTAO PARA MONTAGEM EM CAMPO - 5 CICLOS

ICA SAIDA DE AGUA GELADA

PARA SATDA

VALVULA GLOBO

VALVULA GAVETA
PARA SATDA

PARA SAIDA

CONEXAO VICTAULIC 5" (pol.) € 6" (pol.)

VALVULA GLOBO
PARA SAIDA

VALVULA GAVETA

/ PARA SAIDA

VALVULA GAVETA
PARA ENTRADA

TROCADOR DE CALDﬁ\\

® |

===

LUVA REDUGAD
PARA ENTRADA

iSI]

=

[VALVULA GAVETA

PARA ENTRADA

ENTRADA DE AGUA GELADA

DET. DOS REGISTROS

TROCADOR DE CALOR

CONEXAO VICTAULIC 5" (pol.) & 6" (pol.)

TLUSTRAGAO

—

v

EVAPORADOR
SAIDA DE AGUA

A

EVAPORADOR
ENTRADA DE AGUA

9971

EVAPORADOR
SAIDA DE AGUA

SATDA DE AGUA GELADA
CONEXAO VICTAULIC 5" [pol) e 6" (pol.)

PURGADOR DE AR

PURGADOR DE AR

4c

Qv
\0
QU

EVAPORADOR
ENTRADA DE AGUA

245

§ |
N\ SUPORTE

DRENO

,
| o e —— 1
;
- - DREND
ENTRADA DE AGUA GELADA
CONEXAO VICTAULIC 5" (pol.) & 6" [pol.)
6228
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B Detalhe da tubulagao de agua para modelos RCU390 e 420SAZ

ILUSTRAGAO

TROCADOR DE CALOR N\

®

SUGESTAO PARA MONTAGEM EM CAMPO - 6 CICLOS

VALVULA GAVETA

PARA SAIDA

VALVULA GLOBO

SAIDA DE AGUA GELADA

CONEXAO VICTAULIC 6" (pol.)

VALVULA GLOBO

PARA SAIDA

VALVULA GAVETA

VALVULA GAVETA

PARA ENTRADA

PARA ENTRADA

ENTRADA DE AGUA GELADA

CONEXAO VICTAULIC 6" (pol.)

ILUSTRAGZO
TROCADOR DE

PARA SAIDA

VALVULA GAVETA

CALOR

PARA SAIDA

A

SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA

EVAPORADOR EVAPORADOR

6465

v A

SAIDA DE AGUA ENTRADA DE AGUA
EVAPORADOR EVAPORADOR

SAfDA DE AGUA GELADA

CONEXAO VICTAULIC 6" (pol.)

PURGADOR DE AR

PURGADOR DE AR

42

,‘@,,

‘
B SA
\\\44447 i
e] E
3 a i i
DRENO
DRENDO ENTRADA DE A&GUA GELADA
CONEXAOQ VICTAULIC ¢" (pol.)
6465
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8.3.4. TESTE CONTRAVAZAMENTOS
Arede hidraulica devera ser testada em 2 fases:

1° Teste com pressao pneumatica:

A rede hidraulica devera ser pressurizada com
nitrogénio com todos os registros e valvulas abertas
e, com o auxilio de mandmetros, deve-se checar as
condicdes de pressdo, apos algumas horas.

2° Teste com pressao hidraulica:

Para este teste os Lacres devem ser recolocados na
entrada e saida dos evaporadores.

Arede hidraulica devera ser pressurizada com agua
de resfriamento com todos os registros e valvulas
abertos. Todas as juntas por flanges, soldas ou
outros devem ser verificados com a bomba d’agua
em funcionamento.

8.4. ESPECIFICAGOES DE VAZAO E VOLUME DE AGUA NO CIRCUITO FECHADO

MODELO VOLUME TOTAL VAZAO NOMINAL PERDA DE CARGA | VAZAO MAXIMA | VAZAO MiNIMA
(litros) (m*/h) (mca) (m®h) (m®h)

RCUQ050SAZ 63.52 275 32 37.7 20.1
RCUQ0B0SAZ 326 43

RCUQ70SAZ 702 38.0 6.0 449 239
RCU100SAZ 18.77 55.3 39 76.0 405
RCU110SAZ ' 60.0 46 825 44.0
RCU120SAZ 65.3 38

RCU130SAZ 141,17 705 44 89,8 47,9
RCU140SAZ 76.0 52

RCU150SAZ 196.83 824 4.8 113.3 60.4
RCU160SAZ 87.0 51 119.7 63.8
RCU170SAZ 93233 92,6 50 127.3 67.9
RCU180SAZ ’ 97.9 53 1346 718
RCU210SAZ 114.0 6.2 ’ ’
RCU240SAZ 130.3 72

RCU260SAZ 312,93 141.0 8.0 179,2 95,6
RCU280SAZ 152.0 8.8
* RCU300SAZ **(65,1+983)=1634 | ***(38e54)=54| 1346 + 898 718 + 479
* RCU320SAZ 376,95 **(759+983)=1742 | ***(52e54)=54
* RCU350SAZ **(75,9+114,7)=189,9 | ***(5,2¢6,3)=6,3 TOTAL: 224,4 TOTAL: 119,7
* RCU390SAZ 146415 T4 =2118 | ***(54e63)=63 | 1346 + 1346 718 + 71,8
* RCU420SAZ ’ **(114,1+114,1)=228,2 | ***(6,4€6,3)=6,3 TOTAL: 269,2 TOTAL: 143,6

Notas:

1 - * Equipamentos compostos por 02 médulos, dispondo desta forma de 02 evaporadores sendo 1 por médulo.
2 - ** Vazdo equivalente a soma das vazdes dos 2 evaporadores.
3 - * * * Perda individual de cada evaporador, considerando a maior perda. Para balanceamento das vazdes de agua

recomenda-se a instalagédo de valvula globo nos ramais de saida da solugéo resfriada conforme ilustrado no “DETALHE
DA TUBULACAO DE AGUA PARA MODELOS RCU300SAZ & RCU420SAZ” nas paginas 61 e 62.

B Recomendagdes de Volume Minimo de Agua no Chiller

Volume Efetivo de Agua por Capacidade ( Loop)
Minimo Preferivel
Tipo de Aplicagdo Litros/TR Litros/kW Litros/TR Litros/kW
Ar Condicionado 11,4 3,3 18,9 a 30,3* 5,4a8,6*
Processo Industrial 22,8 6,5 26,5a41,6* 7,6.a11,9*

Exemplo > Chiller de 150TR (para aplicagdo em ar condicionado) =150 x 11,4 = 1710 litros (minimo)

E sempre uma boa pratica incluir um volume maior de 4gua sempre que possivel. Isto aumenta a massa
térmica e diminui o efeito do golpe de ariete no sistema (isto &€, quanto mais agua, melhor). Isto promove um
controle estavel da temperatura da dgua e aumenta a confiabilidade pela redugdo da ciclagem do

compressor.

Os dados desta tabela devem ser satisfatérios para a maioria das aplicagdes. Portanto, a Johnson Controls-
Hitachi ndo se responsabiliza por qualquer dano devido anormalidades na operagao, devido a problemas
pontuais ou aplicagcdes nao planejadas. Se houver qualquer questao ou duvida a respeito de necessidades
de aplicagbes particulares de volume minimo de agua em circuito fechado, contatar nosso departamento de

Engenharia de Aplicagao.

B Pressao de Trabalho

A pressao de trabalho nado devera ultrapassar a 10,5kgf/cm?G
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8.5. CONTROLE DA AGUA

/A cubabo

Quando agua industrial é aplicada para agua de
resfriamento, esta agua raramente possui materiais
s6lidos depositados ou outras substancias
estranhas. Porém, quando a fonte geradora desta é
de rio normalmente esta possui particulas sélidas
e/ou materiais organicos em grandes quantidade.
Por isso € necessario que a agua proveniente deste
tipo de fonte seja tratada quimicamente antes de sua
aplicagao no Chiller.

Também € necessario a analise da qualidade da
agua pela checagem do pH, condutividade elétrica,
conteudo de ions de ambnia, conteudo de enxofre, e
outros e, utilizar agua industrial somente se a
analise da agua apresentar valores conforme as

especificagdes natabela a seguir:

QUALIDADE PADRAO DA AGUA DE RESFRIAMENTO

Sistema de Agua Tendéncia
Item Agua de Circulagéo| ; . ~ | Deposito de
(20°C ou menos) Agua de Reposicao | Corrosao Particulas
pH (25°C) 6,8~8,0 6,8~8,0 ¢ ¢
- . (mS/m) (25°C) 40 ou menos 30 ou menos

o ?O"d“t'v'dade Elétrica {S/cm} (25°C) {400 ou menos} | {300 ou menos} ¢ ¢

& |lon de Cloro (mg Cl*/¢) 50 ou menos 50 ou menos 4

& llon de Sulfato (mg SO.*/t) 50 ou menos 50 ou menos ¢

2 |Consumo de Acido (pH 4.8) (mg CaCO./{) 50 ou menos 50 ou menos ¢

£ [Dureza Total (mg CaCQ;/{) 70 ou menos 70 ou menos ¢
Dureza de Calcio (mg CaCQs/t) 50 ou menos 50 ou menos ¢
Silica L (mg SiO,/1) 30 ou menos 30 ou menos ¢

< [Total Ferro (mg Fe /1) 1,0 ou menos 0,3 ou menos 4 ¢

2 |Total Cobre (mg Cu /t) 1,0 ou menos 0,1 ou menos 4

‘E !on Sulfuroso (mg S*/1) N&o pode ser detectado ¢

& |lon de Amonia (mg NH."/t) 1,0 ou menos 0,1 ou menos 4

5 Cloro Residual (mg Cl /) 0,3 ou menos 0,3 ou menos ¢

Z) Diéxido de C_arbono (mg CO,/¢) 4.0 ou menos 4.0 ou menos .

i |em Suspensédo

= [indice de Estabilidade - - ¢ ¢

Notas:

1. Alindicagao de 0 ” na tabela refere-se a
tendéncia de corrosao ou depdsito de particulas.

2. Valores mostrados em {} s&o valores
convencionais para referéncia

3. Quando a temperatura for alta (acima de 40°C),
a corrosao geralmente aumenta. Especialmente,
quando a superficie do ferro/ago nao possui
pelicula protetora e mantém contato diretamente
com a agua, € desejavel tomar medidas
adequadas contra a corrosao, tal como
aplicagao de inibidor de corrosdo e tratamento
de desaceleragao.

8.6. CONEXAO COM BMS

A conexao com sistemas de supervisao predial
ou a instalagdao de sistemas inteligentes de
comando remoto sao abordados em manuais
especificos que devem ser adquiridos junto a

4. Agua urbana, agua industrial e agua originaria
de fontes subterrdneas devem ser utilizadas
como fonte de agua do sistema, desde que
recebam o adequado tratamento quimico e
sejam seguidos os parametros recomendados,
enquanto que a agua desmineraliza, agua
reciclada e agua abrandada devem ser
evitadas, caso ndo haja um adequado controle
sobre estes processos.

5. Os 15 itens listados acima expdéem os fatores
tipicos de corroséo e grau de problemas.

Johnson Controls-Hitachi. A seguir segue as
possibilidades de comunicacido e controles
remotos:
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8.6.1. CONTROLE REMOTO + TIMER (CSC-5S + PSC-5T) (opcional)

TIMER CONTROLLER
@] QO (@] QO
UR' UR2 URS3 UR4 URS URG UR7 URS
\ \
CABO SINAL /
Para controlar de 1 até o maximo de 8 Chillers por - Fungdes de monitoragéo (individualizado ou
controlador pode ser fornecido um controlador que por grupo de chillers);

Run / Stop;

agrega todas as fun¢des dos Chillers em um unico
Modo de operagéo;

(e}

painel que pode ser instalado em uma sala de o

controle central. O controle e monitorag&o se tornam o Temperatura de set point ajustada;

faceis e rapidos e sem os elevados custos de um o Alarme;

gerenciador central do tipo supervisorio quando este o Codigo de alarme;

nao se fzer necessario. o Histérico de alarmes.
T
O

Este controlador possui as seguintes - Timer para programagé&o horaria:
caracteristicas: Programacgao semanal com 3

- Display de cristal liquido; programagdes por dia;

- Controle de até 8 chillers de diferentes o Fungao holiday ( permite cancelar o
capacidades com possibilidade de expansao funcionamento em feriados);
para até 8 controles e 64 chillers em uma o Habilita total ou parcialmente o chiller ou
mesma rede; grupo de chillers.

- Fungoes de controle (individualizado ou por - Conex&o com cabo de sinal com comprimento
grupo de chillers): maximo entre a central station e o ultimo chiller
o Run/ Stop; de 1000m;
o Ajuste de set point de temperatura, - Opcéo de controle local / remoto ou timer.

o  On/ Off diferencial de temperatura de
entrada e saida de agua;
o Auto check control.
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8.6.2. COMUNICAGCAO COM SUPERVISORIOS

No caso de comunicagao a um gerenciador central
(central predial, ou sistema de automacgéo predial),
este podera efetuar as seguintes intervengbes no
Chiller (item opcional):

Para controle:

- Ligar/Desligar;

- Controle de demanda via rede ou sinal externo (4 a
20mA);

- Ajustar set-point da agua gelada via rede ou sinal
externo (temperatura de saida) (4 a20mA).

» Monitoragéo:
- Temperatura de entrada de agua gelada no
barrilete;

- Temperatura de saida de agua gelada no barrilete;

- Pressao de alta no compressor;

- Pressao de baixa no compressor;

- Demanda equivalente (valor aproximado);
- Horas de funcionamento do compressor;

- Indicac&o de alarme geral por ciclo;

- Status de operagéo do compressor.

Sistema de comunicagdo com supervisérios:

- Protocolo de comunicagdo: MODBUS - RTU,

padrao.

Outros sob consulta.

Sistema de Automacao Predial (configuragéo tipo)

SISTEMA DE
GERENCIAMENTO
PREDIAL

MODBUS-RTU / OUTROS

ENERGIA AR
ELETRICA/ CONDICIONADO
ILUMINAGAO

INCENDIO

SEGURANCA

ELEVADORES

CHILLER

PACKAGE

i

MODBUS-RTU /
OUTROS

FAN COIL
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8.6.3. SUPERVISORIO HITACHI

Ha possibilidade de fornecimento de um sistema leitura e controle indicada anteriormente. Estas
supervisorio, somente para Chillers, onde um informagoes também podem ser compartilhadas
programa de monitoragao é instalado direto em com um gerenciador central.

um PC com amesma configuragéo de

SISTEMA
SUPERVISORIO
(PO)

EEEssEsEEssEEEEEEEEEEEEnnsnnnnnnnnennnnnnnnnnnnnnnnnnnnn MODBUS - RTU

Cabo Sinal

CHILLER 1 CHILLER 2 CHILLER 3 CHILLER 4

8.6.4. OPGOES DE SISTEMA: HARC MODBUS e HARC MODBUS-RTU(PLC)

Atualmente a Johnson Controls-Hitachi dispde de dois sistemas de comunicagao, sistema HARC MODBUS
para controle e monitoramento remoto e o sistema HARC MODBUS-RTU (PLC).

HARC MODBUS-RTU (PLC)

HARC MODBUS

O sistema HARC MODBUS-RTU (PLC) pode ser utilizado com conversores para comunicacdo em :
* Bacnet MS/TP

* Modbus - TCP/IP

e Profibus - DP

Atencéo !
Ver a lista completa de variaveis no topico 17.4. Lista Geral de Variaveis
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8.6.4.1. HARC MODBUS

CcODIGO DESCRIGAO
CHLMBSO01 Gateway Modbus para integracdo com automacéao ( Chiller)

HITACTN

B CARACTERISTICAS DO PRODUTO
O dispositivo HARC-MODBUS efetua a conversédo dos dados lidos em H-Link para HARC MODBUS-RTU,
possibilitando ao cliente integrar o Chiller ao seu sistema de superviséo (gerenciamento).

a)Ainstalacao do CHLMBSO01 nio necessita ser efetuada no interior do quadro elétrico do Chiller, podendo ser
instalada na sala de supervisdo do cliente, desde que o cabeamento H-Link nao ultrapasse 1000 m de
distancia e o cabeamento MODBUS 1200 m;

b)Ainterligagdo da HARC-MODBUS aos Chillers se faz através de um simples cabo de par torcido blindado ndao
polarizado;

c) Uma unica HARC-MODBUS pode controlar até 8 Chillers, podendo ser integrada a qualquer Chiller
Samurailinhas RCU_SAZ ou RCU_WSZ (condensagéao a agua);

d) Ja incluso software de controle do Chiller, possibilitando ao cliente efetuar a partida e ajustes do Chiller via
PC;

Na figura abaixo € ilustrado a integracdo da HARC-MODBUS aos demais dispositivos controlados por um
supervisérioem MODBUS/RTU.

lluminagédo go p S
——== — Alarme . =
R ! | A m— —
B s e s Incéndio q Hitachi MODBUS Configurz
¥ LV 1 - | e —
| || ]
i 1
L L g T =
= E|| Unidades de || conngure | monitor |
E Q| Tratamento  yeptijacso N
S| [ gy gl o de Ar i
E L *!- b *!- -] Exist 43
w| <
) Chiller Add 0
b o
L e ! o ! a et QMO 1
E i i
3| | ‘ (= ‘ 8 Set Made o ||
o = Set Temp Cool I
L& Set Temp Heat an
T e |
- Central 1
& Read oot | 1
Read Mode 0
[ Read Temp Cool [

Tenséo: 100~240Vac

HARC-MODBUS integrada aos demais dispositivos MODBUS.
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m DIMENSOES
237

v

m ESPECIFICAGOES

ESPECIFICAGOES HARDWARE

Item Especificagoes

Fonte de alimentacao 100 ~240 V - 50/60 Hz

Consumo 25 W (maximo)

Dimensbes embalagem Largura: 200 mm, Profundidade: 400 mm, Altura: 100 mm
Peso 1,75 kg

Condicdes de montagem

Em ambiente interno (ou painel de controle)

Temperatura ambiente 0~40°C

Umidade

20 ~ 85% (n&o condensada)

m PRINCIPAIS PONTOS DE LEITURAHARC MODBUS-RTU (BMS)
Atabela 2 abaixo demonstra os principais cédigos de leitura/escrita disponiveis:

LEITURA

DESCRIGAO

Set_OnOff

Ligar/Desligar

Set_Mode

Modo Operagéo

Set_Temp

Ajuste SetPoint

Status_OnOff

Leitura Ligado/Desligado

Status_Mode

Leitura Modo de Operacgao

Read_Tset

Leitura SetPoint

Water_InLet

Temperatura de Entrada de Agua

Water_OutLet

Temperatura de Saida de Agua

Ambient_Temp

Temperatura Ambiente

Error Code CH

Caodigo Alarme Geral Chiller

Error Code_CYC

Caodigo de Alarme de Ciclo

Leitura e Escrita

Leitura

m LIMITEDE DEMANDA

Através de um simples contato € possivel limitar a
demanda do Chiller, cancelando os Ciclos conforme
anecessidade.

Gerenciador |
de Energia |

Regua Borne
TB6.A~F

Terminais para cancelamento do Ciclo

A tabela abaixo demonstra o cancelamento de
apenas 1 Ciclo em Chillers de 1 a 6 Ciclos,
exemplificando o limite de demanda, lembrando que
o cliente tem total autonomia na quantidade de
ciclos que deseja cancelar.

Chiller Limitado em (%)
1 Ciclo 0%
2 Ciclos 50%
3 Ciclos 67%
4 Ciclos 75%
5 Ciclos 80%
6 Ciclos 83%

Exemplificagéo de Limite de Demanda
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8.6.4.2. COMPARATIVOS ENTRE OS SISTEMAS

Apesar de terem a mesma finalidade os sistemas se diferencial nos seguintes pontos:

] HARC MODBUS HARC MODBUS-RTU (PLC)

- HARC MODBUS;
- Chicote com conector da placa CPU.

Componentes
necessarios

Pode ser ligada dentro ou fora do
quadro elétrico do equipamento,
necessita apenas um par de cabos
(trangado e blindado) ligado a CPU (H
kink) e uma alimentag¢éo 110 ou 220V
obtida em qulaquer ponto proximo de
onde a HARC sera instalada.

Interligacao
Elétrica

Comunica-se diretamente com a CPU
de cada Moddulo dos Chillers
RCU _SAZ através do protocolo
Hitachi (H link). Sendo assim, a HARC
€ apenas um Gateway(tradutor) de
todas as leituras feitas pelos sensores
do equipamento para o cliente.

Forma de
interagcao

Todas as agdes do equipamento séo
feitas com base nalogica desenvolvida
pela prépria Johnson Controls-Hitachi,
portanto a operagdo do equipamento
sera idéntica ao modelo padrdo (sem
comunicacao).

Instalaca Em campo devido a praticidade e
nstalagao simplicidade.

Método de
controle

70

- CLP;

- Expansao;

- Transformador de alimentagao do CLP;

- Transdutores de presséo;

- Sensores de temperatura;

- Sensor de corrente no barramento;

- Transdutor de poténcia;

- Relé de estado solido;

- Filtro de ruido;

- 4 contatores com supressores de ruidos.

Necessita ser instalado dentro do quadro elétrico
do equipamento devido a quantidade de cabos e
componentes adicionais.

Nao tem acesso as leituras do equipamento,
executa leitura paralela, ou seja, sado instalados
novos sensores nos equipamentos para o CLP da
Microblau possa tomar as ac¢des e informar ao
cliente as condigcbes do Chiller (variaveis
disponiveis na lista). Divergéncias de leituras
entre os sensores Microblau e os internos do
equipamento podem gerar problemas na
interpretacado dos dados e uma operagao indevida
do equipamento.

No CPU do Chiller existe a opgcado de controle
remoto, esta operagéao é feita através do terminal
PCN222, que permite as seguintes opgoes: Liga/
Desliga/ Carregamento/ Descarregamento. Este
controle, sobrescreve a ldgica original do
programa, salvo as prote¢cbes do equipamento,
estas permanecem ativas mesmo com o controle
externo. O CPL Microblau ‘for¢a’ o equipamento
de acordo com os ajustes feitos pelo cliente.

Somente em fabrica, devido a complexidade
das ligacoes.
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IHOVLIH

| QUADRO ELETRICO
110/220V

SENSORES TEMPERATURA / PRESSAO
” MODBUS RTU

HLINK

HARC MODBUS

IIIIIIIIIIIIIIII.

HARC MODBUS'

l-llll.‘

aEeEEEEES

'.IIIIII ssssmnnn?®

COMO OPCAO PODE SER INSTALADA
DENTRO DO QUADRO ELETRICO DO CHILLER

L—————————-————

ATE 8 CHILLERS

Read Oniof 1

Read Mode 0 -1 -1 a1
Read Temp Cooll 8 -1 -1 1
Read Temp Heatl 30 a i

CEL 14 -1

Tamblent

CONTROLES E PROTECOES
FEITAS PELA PLACA CPU

QUADRO ELETRICO

e o - o o o

Disconnect annect Exit

SNAdO JdUVH VINALSIS Od TVNOIONNL VINVYOVIA ‘€198



IHOVLIH

cl

SENSORES TEMPERATURA /
PRESSAO DA MAQUINA

QUADRO ELETRICO

CONTROLE DO FUNCIONAMENTO
(LIGA, DESLIGA, CARREGA E

DESCARREGA) FEITO PELO CLP

RELE DE ESTADO SOLIDO

rli SINAL DE ALARME

COMANDO LIGA;
DESLIGA;
CARREGAMENTO;

M. DESCARREGAMENTO

4 CONTATORES

P

FILTRO DE RUIDO *.

PROTEGOES DE PRESSAO E 220V
TEMPERATURA FEITAS PELA
PLACA CPU

TRANSFORMADOR DE CORRENTE

TRANSDUTOR DE POTENCIA

SENSORES TEMPERATURA/
PRESSAO MICROBLAU

MODBUS RTU

(91d) NLY-SNEAO WO VINFLSIS Od TVNOIONNL VINVYOVIA ‘v'+'9°'8



IHOVLIH

€L

TIPO DA INFORMACAO

OPCOES

HARC Modbus

MODBUS-RTU
(PLC)

CONFIGURAVEL

Liga / Desliga

Ajuste de: Carregamento rdpido , Carregamento Lento e Zona neutra

SOMENTE LEITURA

Status de funcionamento do equipamento

Sensor remoto por ciclo

X

AN

SIIAVIEVA 3d VAILVHVAINOD VISIT 'G'17'9'8
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8.6.5. PASSOS PARA CONFIGURAGAO DO PROTOCOLO MODBUS (PLC)

1. Configuragao de comunicagao padrao (DEFAULT)

Velocidade de transmissao: 38400 bps;
Data bits: 8;

Stop bits: 1;

Paridade: Par.

2. Utilizando o conversor RS-485 para RS-232

Para que o sinal lido seja interpretado pelo computador € necessario utilizar um conversor RS-485 para RS-232.
Cada conversor possui uma maneira de ligagao, portanto € necessario conhecer o conversor a ser utilizado e
efetuar as ligagbes conforme cada fabricante. Segue figura abaixo ilustrando um conversor indicado pela
Johnson Controls-Hitachi.

USB / Serial para RS-485 (Modbus) Gateway Ethernet para RS-485 (Modbus) Gateway
Modelo: Uport 1130 - MOXA® Modelo: Mgate MB-3180 - MOXA®

ILUSTRAGAO DO CONVERSOR
3. Configurando a porta de configuragao do PC

Aporta serial do PC deve ser ajustada de acordo com as configuragdes de comunicagao padrao do CLP, ou seja,
configurar a porta de acordocomoitem 1.

21
General | Computer Name 1 o
i~ Device Manager
=@  The Device Manager lists all the hardware devices installed
% mmmﬂm.U@thMwbm&\e
propatties of any duwcazo
e Mo
— e ¢ i
~Diivers———————————— — - e P rolilic USB-to-Serial Comm Port (COM1) Propesties 21x|
Faccdy  Diver Sigring lets you' | S iets -
= compatible with Windos | Generd Port Settings | Deiver | Details
— = & PRTNOTED] J
Diver Sighing_ | " 88 patteies Bits per second: T - |
B — & -j Computer
“Hatdware Profiles [ < Disk drives Data bitz: |8 v]
o Hardwan il : 2] Display adapters
#£98 Giloent hadwac corfi| 3 Dispasitivos Bluetooth Paiy: [Nane -
- DVDJCD-ROM drives
¥ () [DE ATAJATAPI controllers sopbis [T =]
[ 2 Keyboards I
2 ;; Mnce.end other pointing devices Flow contiok rNrme—ﬂ
B Monitors
-8 Network adapters E
— |20f Advanced.. | Restore Defauls |
[+ 4 Processors
@ Sound, video and game controllers
#- W System devices
B Universal Serial Bus controllers
i < UNTLWDevice
| 6° ] conee |

CONFIGURANDO A PORTA SERIAL DO PC
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4. Efetuando comunicacgéao através do software MODBUS POLL (BMS)

Ao abrir o software Modbus poll, clicar em: Connection >> Connect.

= 1000ms

CONECTANDO ATRAVES DO SOFTWARE MODBUS POLL

Atela abaixo sera apresentada. Deve-se efetuar a selegéo conforme a Configuragao de Comunicagéo (item 1).

<7 Modbus Poll - Mbpolll

File- Conpection Setup Funchions Display  Wew Window  Help

D@ &|x|07| 2 &1 o506 15 16 22 23 |01 2 W]

B Mbpolil
Tx = 0: Err = 0O: ID 03: SE = 1000ms
o Connection
40001 = o - :
40003 = o oo ——
q0004 = a [ ﬂ?‘u e

I—_I- ﬁ = RTU £ ASCH
40005 = u]
40006 = = (15200 Baud % —— _ | Cancel |
40007 = i} I—ﬁ ~Response Timeaut
40008 = a it Dalabic . G |1DIJD i

VA
EEESE ; g |N0ne Parity ﬂ —Delay Between Polls—————
[10 Tois .

[ 5top i f] g Advanced.. |

Remate Server- —

IP Address  Pot

10101010 [z

‘For Help, press F1. Far Edit, double dick on a value,
CONFIGURANDO PARAMETROS DE COMUNlCAQAO DO SOFTWARE MODBUS POLL
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E necessario configurar os enderecos a serem apresentados natela, conforme lista de variaveis disponiveis.
Clicar em: Setup >> Poll Definition

opt

| B Mbpoll1

Tx = 181: E tﬂ%" )
Lagdind \_C}ff

40001 = -24  poeg rers Fiz

T Use as Default

40003 =

40004 = ]

40005 = -1

40006 = -1

40007 = -1

40008 = -1

40009 = -1

40010 = -1

, Setup pall definition: Port 13 19200-8-M-1 A
CONFIGURANDO ENDERECOS DE LEITURA DO SOFTWARE MODBUS POLL

Inserir a variavel a qual deseja verificar no campo Address e no campo Length colocar a quantidade de leituras
que serao efetuadas. Ex: colocando 10 aparecerao as leituras das variaveis 40059 até 40068.

4/ Madbus Pell - MBpells =3l x|

File Connection Sebup. Funchions Display Ulaw W]ﬁd_ow Help
DEE & X |0 |2 &1L 15 16 22 23 | 01| 2 W]

Tx = 263: Err = 2: ID = 1: F = 03: 3FE = 1000ms

o001l = —Z24062
ioooz = 258
iooos = 1 -
e & x|
ooos = -1 I -
40006 = = SlavelD: [T |
B . Functior: |03 Read Holding Registers . el |
40009 = -1 Address: W‘
= Lengite [0 K  bee |
Soan Rate: |1000 ms
¥ &uta Read Enable. FFe'ad-Elnca'.l

| For Help, press F1, For Ed, dauble click on a value, Part 1: 19200-8-01 7

CONFIGURANDO APRESENTAGAO DAS VARIAVEIS DO SOFTWARE MODBUS POLL.
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Para efetuar a alteragéo do valor de uma variavel, basta clicar sobre a mesma e abrira a seguinte tela. Insira o

novo valor no campo Value e clique em Send.
Obs: S6 é possivel alterar os valores das variaveis que sao passiveis de escrita.

+:.Modbus Poll - [Mbpoll1]

1 File Connection Setup  Furictions  Display  Wiew  \Window | Help

=
=81 x]

D& XM 2 105061516 22 23 101 2 K2
Tk = 81: Err = 1: ID = 1: F = 03: SR = 1000m=
4z0001 = 1 420026 = -1 420051 = =1 420076 = Z
4z0002 = i0 420027 -1 420052 = o 420077 = Z5
4z0003 = u} 4z0028 -1 420053 = -1 420075 = 1
4z0004 = 1 420029 -1 420054 = -1 420079 = -1
4z0006 = o 420031 o 75
420007 = 25 420032 Slave ID: F < Send I> 3
420008 = a 420033 -1
420009 = 0 420034 e |2uuu4 Cancel | ]
420010 = 1 420035 -1
420011 = 0 420036 Wilie: -1
420012 = a 420037 o
420013 = 25 420038 —Use Function- a
420014 = o 420039 z & 0B Write single register =L
420015 = -1 420040 = 1B Wite multiple registers =&
420016 = 23 420041 -
420017 = 1 420042 T R TI T
420018 = 3 420043 a 420065 = a
420019 = -1 420044 a 420069 = 2
420020 = a 420045 25 420070 = 2
420021 = -1 420046 a 420071 = 25
420022 = -1 420047 -1 420072 = 1
420023 = 1 420045 24 420073 = a
420024 = a 420049 1066 420074 = a
420025 = -1 420050 = 3 420075 = 2

Far Help, press F1. For Edit, double click on & value.

Faort 1: 19200-8-MN-1 o

ALTERANDO O VALOR DE UMA VARIAVEL ATRAVES DO MODBUS POLL
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8.7. SOFT-STARTER

Soft Starter € um dispositivo eletronico opcional no Chiller, utilizado para controlar a corrente de partida do

compres

SOr.

O soft-starter controla a tensdo sobre os bornes de alimentacdo do compressor variando a tensao eficaz
aplicada ao mesmo. Assim, pode-se controlar a corrente de partida, proporcionando uma “partida suave”, de
forma a ndo provocar quedas de tensdo elétrica bruscas na rede de alimentagdo, como ocorre em partidas

diretas.
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Partida por “Soft Starter”

Pode-se observar no grafico de partida direta que a brusca variagdo da corrente de partida (~5In). No grafico

partida por Soft Starter e corrente Id1 pode ser controlada.

No Chiller é utilizada a tecnologia bypass, que utiliza-se de um contator para transpassar o Soft Starter apos o
compressor atingir sua velocidade nominal fazendo com que o compressor seja alimentado diretamente pela

rede.

A configuragao de partida dos Chillers com Soft Starter utiliza a a tecnologia dentro do rolamento estrela,
aumentando assim, a eficiéncia do controle.

o
38QV/3¢ /50/60Hz
440v?3¢ /60Hz

7]

r

L

1

SCCH’ i\

[

?

CMSFX |
1

l}—}{

5/15

[iTE

27T
27 i
412 |33
B2

3

SFST1

6,

c2

stop €Lt

[174]

[

o

o (o 1o

CMC
D1

)

“e

CMC,
S1

=

78

O Soft Starter € uma solugdo econdmica, que
permite reduzir os custos de operagdo das
magquinas, diminuindo os esforgos mecanicos e
melhorando suas disponibilidades.,

No chiller a corrente de partida por Soft Starter pode
alcancar 10 a 13% a menos que em partidas Estrela
Triangulo.
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Abaixo segue a tabela de confguragao dos principais parametros do Soft Starter.

Compressores(TR)
Descrigcao Menu |Par&dmetros 50 60 e 60E
Regulagens -
Corrente Nominal 15% %) In(A) 80 46 40 90 55 46
Corrente de Limitacao ILt(%) 300 350 350 300 350 350
Protecdes
Prot. Termica do Motor Q tHP OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Temp. Partida Excessiva a tLS 25 25 25 25 25 25
Prot. Inveséo de Fase PHr 123 123 123 123 123 123
Regulagens Avancadas
Tenséo da rede (V) % ULn 220 380 440 220 380 440
Frequéncia da rede (Hz) FrC AUT AUT AUT AUT AUT AUT

Acessando Menu de Configuragoes:

Visualizacdo do estade do conversor

Regulagens

Protecdo

Regulagens avancadas

= = =

D®

Configuragas de entradassaidas

Paréimetros da 22 motar (2)

Conmunicagio

= L=

codigo de travamento

Escolha do pardmetro visualizado &

—

(1) A gestao do valor “XXX” visualizado e dada na
tabela a seguir:

(2) O menu St2 s6 é visivel se a fungédo “segundo
parédmetros do motor” estiver configurada - ver
manual do Soft Starter.

Principais coédigos de alarmes:

Valor visualizado

Condicao

Cadigo de falha

Conversor em falha

nLP Conversor sem ordem de partida e:
rdY » poténcia ndo alimentada;

+ poténcia alimentada.
tbS Retardo na partida ndo transcorrido
HEA Agquecimento do motor em execucéao

Parametro de supervisdo escolhido pelo usuario
(menu SUP). Na regulagem de fabrica: corrente

Conversor com ordem de partida

do motor.
brL Conversor em frenagem
Stb Esperando um comando (RUN ou STOP)

no modo cascata.
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Falha Mostrada

Causa Provavel

Solucao

Falha interna

Cortar e restabelecer a alimentagao do controle.
Se a falha persistir, enviar o conversor a Schneider
Electric para reparos.

Sobrecorrente:

» curto-circuito "impedante" na saida
do conversor;

» curto-circuito interno;

« contator de bypass colado;

» subdimensionamento do conversor.

Desenergizar o conversor.

- Verificar os cabos de ligagao e o isolamento do
motor.

« Verificar os tiristores.

« Verificar o contator de bypass (contato colado).
» Verificar o valor do parametro bSt no menu drC.

Inversao de fases
A sequiéncia de fases da rede esta em
desacordo com a selecgéao feita em PHr
no menu Protecdo.

Inverter duas fases da rede ou selecionar PHr = no.

Falha de memoria interna

Cortar e restabelecer a alimentagao do controle.
Se a falha persistir, enviar o conversor a Schneider
Electric para reparos.

Perda de uma fase da rede

Perda de uma fase do motor
Se a corrente do motor se tornar inferior a
um nivel regulavel PHL em uma fase

durante 0,5 s ou nas trés fases durante 0,2s.

Esta falha é configuravel no menu Protegéo
PrO, parametro PHL.

« Verificar a rede, a ligagado do conversor e os
dispositivos de isolamento eventualmente situados
entre a rede e o conversor (contator, fusiveis,
disjuntor, etc).

« Verificar a ligagdo do motor e os dispositivos de
isolamento eventualmente situados entre o conversor
e o motor (contatores, disjuntores, etc).

« Verificar estado do motor.

« Verificar se a configuragéo do parametro PHL é
compativel com o motor utilizado.

Frequéncia da rede fora de tolerancia
Esta falha é configuravel no menu
Regulagens avangadas drC, parametro
FrC.

« Verificar a rede.

« Verificar se a configuragao do parametro FrC é
compativel com a rede utilizada (grupo gerador, por
exemplo).

Falha na ligagao serial

Verificar a ligagéo do conector RS485.

Falha externa

Verificar a falha considerada.

Partida excessivamente longa

« Verificar a mecénica (desgaste, folga mecanica,
lubrificacao, bloqueio, etc).

« Verificar o valor da regulagem tLS no menu PrO.
« Verificar o dimensionamento conversor-motor em
relagao a necessidade mecanica.

-
]

-
"
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Sobrecarga de corrente

« Verificar a mecénica (desgaste, folga mecanica,
lubrificacao, bloqueio, etc).

« Verificar o valor dos parametros LOC e tOL no menu
PrO.

Falha térmica do motor

« Verificar a mecénica (desgaste, folga mecanica,
lubrificacao, bloqueio, etc).

- Verificar o dimensionamento conversor-motor em
em relagcao a necessidade mecanica.

« Verificar o valor do pardmetro tHP no menu PrO,
e o do parametro In no menu Set.

« Verificar o isolamento elétrico do motor.

« Aguardar o resfriamento do motor antes de religar.

) -
[y
=
-
-

Falha térmica no conversor

« Verificar a mecénica (desgaste, folga mecanica,
lubrificacao, bloqueio, etc).

« Verificar o dimensionamento conversor-motor em
em relagdo a necessidade mecanica.

« Verificar o funcionamento do ventilador, se 0 ATS 48
utilizado o possuir, assim como a livre passagem do ar
e a limpeza do dissipador. Assegurar-se de que as
precaucdes de montagem sejam respeitadas.

« Aguardar o resfriamento do ATS 48 antes de religar.
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8.8. INSPEGAO FINAL DA INSTALACAO

Inspecionar o trabalho de instalagdo de acordo com
todos os documentos e desenhos. A tabela a seguir

mostra os itens minimos para inspegao.

8.8.1. LISTA DE VERIFICAGAO DO TRABALHO DE
INSTALAGAO

1. O Chiller esta corretamente montado e nivelado?

2. O local de instalagao é adequado?

|:| Espaco para Fluxo de Ar no Condensador
L1 Espaco para o Trabalho de Manutengéo
|:| Ruido e Vibracao

[_Isole Chuva (partes elétricas fechadas)

|:| Aparéncia

3. O Sistema de tubulagédo de agua esta adequado?

[ Diametro dos tubos
L1 Comprimento

LT Juntas f exiveis
|:| Isolagao
_IFiltro «y”

:l Interligacao entre evaporadores (barrilete de 2
6 ciclos)

1 Dreno de agua
[T controle da agua
1 Purgador de Ar
[ Teste vazamento

a
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4. O sistema de instalacao elétrica esta adequado?
1 Dimensionamento dos cabos

1 Dimensionamento dos fusiveis e disjuntores
|:| Dispositivos de protecao

L1 Dispositivos de operagéo e controle

[T interlock da bomba e chave de fuxo

L1 Reaperto geral

[_Itenssoe freqUéncia de alimentagao

5. As fases R,S,T da rede estdo corretamente
conectadas aos bornes R, S, T?

6. As valvulas de esfera da linha de liquido foram
totalmente abertas?

7. O BMS, quando conectado, foi devidamente
instalado e funciona como especifcado?
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9. PARTIDA DO CHILLER (START UP)

IMPORTANTE: E de inteira responsabilidade da Johnson Controls-Hitachi ou representante por ela

determinado a realizagao do START UP do Chiller ficando a cargo do cliente ou instalador a preparagao prévia

& CUIDADO

O Chiller sai de fabrica com sua configuracdo padréo, ou seja em aplicagdes onde 0 mesmo operara em
termoacumulagcao uma nova configuragéo devera ser feita em campo (responsabilidade da Johnson Controls
Hitachi), de forma a adequar todos os componentes de seguranga ao novo Set point. A ndo configuragao
implicara em uma operagao vulneravel, colocando em risco a seguranga do operador e a danos irreversiveis ao
equipamento.

9.1. PREPARAGAO

A CUIDADO

E necessario ligar a alimentacdo do comando 12
horas antes da colocacdo dos compressores em
operagao. Isso se faz necessario para que os
aquecedores de 6leo do compressor eliminem o
acumulo de refrigerante liquido no interior dos
compressores.

Certificar-se de que todos os itens que compdem
o sistema, elétrico, e hidraulicos foram checados
para que o Chiller possa entrar em operagao.

para que 0 mesmo possa ser executado de maneira satisfatoria.

- Apoés soldada a tubulagido de agua e
conectada ao evaporador, colocar os
sensores THMof_nos pogos e adicionar pasta
térmica junto aos mesmo para modelos com
02 evaporadores.

- Certificar-se que as valvulas da linha de liquido
estdo abertas corretamente. Se as mesmas nao
estiverem podera ocorrer sérios danos ao
compressor devido a alta presséo de descarga.

9.2. TIPO DE APLICAGAO

9.2.1. CONDIGAO PADRAO

- Temperaturas de saida da agua gelada: 5~ 15°C.

- Temperatura de entrada do ar de condensacgao: 5 ~
40°C.

9.2.2. ETILENO GLICOL
1. Ambientes com baixa temperatura

Em regides muito frias pode haver o
congelamento da agua nas tubulag¢des durante o
periodo em que o equipamento estiver parado.
Se a ligacao elétrica da bomba de &gua estiver
associado ao funcionamento do Chiller,
conforme esquema elétrico, pode-se configurar o
mesmo para que se faga a operagao automatica
da bomba de agua quando a temperatura
ambiente atingir 2°C a fim de se evitar o
congelamento.

A tabela a seguir mostra os itens necessarios
para manutengao da operagao do equipamento:
(multiplicar os fatores de correcéo pelos dados
fornecidos na selegéo do equipamento)
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Temperatura Ambiente Minima até °C -5 8 ]
Percentual de Etileno Glicol % (kg) 20 30 |

2. Baixatemperatura dasolucao

Quando for necessaria a utilizagdo do Chiller com
temperaturas de saida da solugao inferiores a 5°C
deve ser adicionado a agua Etileno Glicol.

Esta aplicacao esta subdividida em 2 categorias:

Fator correcédo da capacidade de o
: Yo 99
resfriamento

Fator corre¢ao consumo elétrico % | 100

Fator correcéo da vazéo da solugdo | % | 100

Fator de correcéo da perda de carga o 104
(o]
no evaporador

Nao adicionar a agua quantidades inferiores as
informadas pois o set point de seguranga para
anticongelamento ndo pode ser alterado.
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9.3. INiCIO DE OPERAGAO DA BOMBA DE AGUA GELADA

9.3.1. LIMPEZA DA REDE HIDRAULICA

& CUIDADO

Em sistemas novos, antes da operagéao inicial, devem ser tomados os seguintes cuidados:

« Drenar e limpar mecanicamente as partes acessiveis, retirando todos os residuos que podem estar
depositados no sistema, (varetas de solda, pedra, areia, etc.).

» Reporaaguano sistema eliminando todo ar existente no sistema.

« Consultar empresas quimicas para tratamento da agua do sistema.

9.3.2. AJUSTE DA VAZAO DE AGUA

Para efetuar o ajuste da vazao de agua no circuito
fechado ver o topico “Especificagbes de Vazéo e
Volume de Agua no Circuito Fechado” (pagina 63).

9.4. INiCIO DA OPERAGAO DO CHILLER

& CUIDADO

CONTROLE DE TENSAO NOS COMPRESSORES

1. A queda de tensdo admissivel, causada pelo
efeito do comprimento dos cabos de alimentagéo,
nao devera ser superior a 2%. Caso a queda de
tensao ultrapasse este valor, deverao ser utilizados
cabos de maior secao.

2. Atensao durante a partida devera ser maior que
85% da tens&o nominal. Caso o valor seja inferior o
compressor nao entrara em operagao tendendo a
ser desligado por sobrecarga de corrente ou o
disjuntor de alimentacdo sera desarmado. E
necessario rever a capacidade do transformador de
alimentacao do Sistema.

3. Para multiplos compressores o suprimento de
energia, transformador, deve fornecer poténcia
suficiente para que os compressores que
partirem por ultimo ndao o fagam com tenséo
abaixo dos 15% da nominal pois nesse caso
pode acontecer:

- Aumento do escorregamento, queda na rotagédo do
motor;

- Insuficiéncia de torque na partida;

- Reducéo nalubrificagdo dos mancais;

- Alta corrente na transigao de Estrela para Triangulo
com consequente desligamento por sobrecarga;
-Desgaste prematuro dos contatos das contatoras
de poténcia;

- Desgaste prematuro dos rolamentos.

4.0 desbalanceamento entre as fases ndo pode ser
superior a 3% da tensao nominal.
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5. A tensao de trabalho pode variar em +-10% da
tensdo nominal.

Tensbes fora da faixa podem causar os mesmo
danos citados no item 3 porém ndo sendo
perceptivel ao longo do tempo além de provocar a
atuagao das protecdes prematuramente devido a:

-Aumento da corrente de operagao;
-Aquecimento da bobina do estator;
-Aumento nas pressodes de operagao.

6. Os compressores possuem um sentido de
rotagdo e este esta protegido por um sistema que
verifica a sequéncia das fases sempre que o mesmo
entra em operacao. Entretanto é aconselhavel que
no start up seja feita uma verificagao prévia da
sequéncia de fases com um Fasimetro nas réguas
de forca de cada compressor e, se detectada uma
reversao desligar a chave geral e efetuar a inversao
em 2 das 3 fases do ciclo correspondente (Cabos do
cliente).

Antes de seriniciada a operagao do Chiller todas
as verificagdes prévias deverdao estar
asseguradas para evitar mau funcionamento ou
danos ao sistema.

IMPORTANTE:

O Start up deve ser executado como a seguir:
1. Ligar a bomba de agua gelada e os fan coils e
verificar suas condigdes de operacgao;

2. Verificar se ha fluxo de dgua suficiente no sistema;
3. Ajustar a vazao de dgua as condi¢des do projeto;

4. Ajustar o valor de temperatura de saida de agua
gelada desejada;

5. Abrir as valvulas de esfera na linha de liquido de
cada ciclo;

6. Ligar o Chiller no modo local, apds alguns minutos
0 compressor entrara em operagao e 0s proximos,
se houver, entrardo em operagédo com defasagem de
1 minuto entre eles e analisar as suas condi¢cbes de
operagao;
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7. Verificar o sentido de rotagéo dos ventiladores (o Notas:

correto é sentido de rotagao horario). Para Chillers « O Chiller entra em operacao 3 minutos depois de
com opcionais com baixo nivel de ruido (com pressionado o bot&o Liga.
ventiladores especiais) o sentido de rotagao dos « O tempo de partida estrela tridngulo do

compressor € de 5 segundos, o mesmo
permanece descarregado até a entrada em
operagao do ultimo compressor acrescido de 30
segundos, quando se inicia o carregamento dos
mesmos.

« Quando o compressor & desligado pode ser
ouvido um ruido alto, que nao é indicio de
anormalidade no mesmo, parando em alguns
segundos. Isso acontece devido a reversao no
sentido de rotagdo que resulta da diferenga de
pressao entre a descarga e a sucgado; Uma
valvula de retencao instalada na descarga do
compressor impede o retorno do fluido
refrigerante ja liberado para o sistema.

mesmos é anti-horario;

8. Apds o sistema se estabilizar verificar as pressoes
e temperaturas de trabalho no painel de controle do
Chiller;

9. Verificar se os dispositivos de controle e protegéo
estdo operando corretamente.

9.5. INSTRUGOES PARA O CLIENTE APOS O START UP

Quando o Start Up estiver terminado instruir o Cliente sobre operagdo e manutengao periodica do Chiller
indicando o uso do Manual que acompanha o mesmo.
Deve serdada atencéo especial aos seguintes avisos:

& CUIDADO

E necessario ligar a alimentagdo do comando 12
horas antes da colocagéo dos compressores em
operagao, se 0s mesmo estiverem parados por
um longo periodo. Isso se faz necessario para
que os aquecedores de 6leo do compressor
eliminem o acumulo de fluido refrigerante no
estado liquido nointerior dos compressores.

Toda vez que o Chiller for ligado, o mesmo
devera permanecer nesta condigdo por, no
minimo 5 minutos. Este € o tempo minimo
necessario para promover o retorno do 6leo que
circula junto com o fluido ao compressor. Caso o
funcionamento seja interrompido antes de 5
minutos o nivel de 6leo do carter ndo sera
mantido e a lubrificacdo dos componentes ficara
comprometida.

84

Toda falha deve ser verificada e corrigida antes
daretomada da operacgéo do Chiller.

Manter sempre as portas do Quadro elétrico bem
fechadas para evitar entrada de agua nos
mesmos.

Nunca exceder a 6 partidas por hora dos
compressores. Excesso de partidas pode
provocar, além dos problemas anteriormente
citados, desgastes mecanicos que reduzem a
vida util dos compressores.
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10. AJUSTE DO CONTROLADOR

ITEM DESCRIGAO PADRAO
SW1 Botédo ON (Liga)
SW2 Botao OFF (Desliga)
| | SW3eSW4 Botdes Check

% SW5 Ajuste Positivo/Negativo para Temperatura de saida de agua Conforme aplicagdo

® gelada

% SW6 Chave Comutagao Local/Remoto Conforme aplicagéo

S = -

S |swr 323’@3?0 forcada da Bomba (Se instalado conforme esquema Sempre OFF (p/ baixo)
SW8 Chave Comutagéo Resfria/Aquece. Sempre ON (p/ cima)
SW9 ~SW12 | Nao aplicavel Nao alterar
RSW1 e RSW2 | Ajuste da Temperatura de Saida de Agua Gelada RSW1=7 RSW2=0: +7°C

;| RSW3 e RSW4 | No aplicavel Nao alterar

»n |RSWS5 e RSW6 | Ajuste do limite de corrente Conforme modelo

% RSW7 Ajuste do tempo de atuagao do limitador de corrente e controle 30min

g interno alta/baixa presséo

© .

5 RSW8 Ajuste da Temperatura em que o CPR permanece na Zona Posicao 3: 2°C

Neutra
RSW9 N&o aplicavel Nao alterar
DSW1 gllx?g'?nge operagao e Controle / Controle Remoto com sinal Conforme aplicago

;' DSwW2 Temporizagao de partida do 1° compressor 3 minutos

3 DSW3 Configuracdo de Compressores e Modo BMS Conforme modelo

o DSw4 Configuracdes Gerais Conforme modelo

= |DSW5 Ajustes do Sistema de Controle de Capacidade Linear Conforme aplicagéo

5 DSW6 Operagao intermitente da bomba Conforme aplicagédo
DSW7 Ajuste de }emperatura p/ co_ntrole de bal_xa pressao em termo- Conforme aplicag&o

acumulacgao e controle parcial de capacidade

Os itens indicados como “Nao Aplicavel” nao podem ser alterados sob o risco de operagao
incorreta ou impossibilidade de operagao do Chiller.

B Lay out do Painel de Controle

7 SEGMENTOS

4 PUSH BUTTONS

PCBa PCBb
H ITAC H I O 25 500000600600000 | O
26 0000000000000 |7
0O O o CNR
@\H HB No.T| No.Z| o
SW9 |Sw10 DSW1 FCJ}L
POWER O ON OFF CAHECé< @ le¥s]
OPERATION O D D D 09
ALARM + 58
m@g 00
= | O O
7 x| O O
- S0
88
20/ |9 00, O Ol
LEDS o o é‘@g%)ngmr ©9
N
HEHHH Hg“ EEHHH A
1254 H7 10111254 H? 1 1254 H7 1
DSW5 DSW3 DSwW4
No.1 No.2 SEEE ﬂ??ﬂ JP
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10.1. AJUSTES DO CONTROLADOR

Chillers equipados com Soft Starters nao
devem ter os parametros de ajuste desses
componentes alterados. A alteragdo desses
ajustes pode resultar em avarias nos

compressores devido a falta de lubrificagao
dos mancais durante a partida.

Instrumentos para comutagdo das Chaves:

Chaves SW: Chave seletora comum, comutagao
manual; ON

OFF
Chaves RSW: Comutacdo com chave de fenda

pequena: 5
Oéb /7
T

Chaves DSW: Comutagao manual ou com chave de
fenda pequena

[! H ON (LIGADO)
[i i OFF (DESLIGADO)

& CUIDADO

As chaves do Controlador sdo sensiveis portanto
devem ser manuseados com cuidado.

Ao ajustar o Controlador nao deixar as chaves em
posicdes intermediarias, isso pode acarretar falhas
naoperagao.

Algumas das Chaves DSW tem muiltiplas fungdes
portanto antes de operar as mesmas, consultar o
assunto especifico nesse manual.

Outros ajustes das chaves nao descritos neste
manual ndo podem ser executados sob risco de
operagao incorreta ou impossibilidade de operagao
do Chiller.

O ajuste do CONTROLADOR ¢é feito conforme
segue:

OBS:Os valores dentro [dos contornos em|
negrito sdo valores padrao.

B Operagdo LOCAL/REMOTA da Bomba de Agua
Gelada, Sw7

Se a ligagéo elétrica da bomba de agua estiver
associada ao funcionamento do Chiller, conforme
esquema elétrico, esta chave permite que se faca a
operacao forcada da bomba para um eventual teste,
sem que haja necessidade de se ligar o Chiller.

Sw7 Posigdo ON > Liga bomba de agua gelada.

ON

OFF
SW7

Nota: Apds o uso esta chave deve ser retornada
para posi¢cao OFF (para baixo).

B Operagao intermitente daBomba, DSW6-2

Se a ligagdo elétrica da bomba de agua estiver
associada ao funcionamento do Chiller, conforme
esquema elétrico, esta chave permite que se faga a
operagao automatica da bomba de agua quando a
temperatura ambiente atingir 2°C a fim de se evitaro
congelamento da agua quando o Chiller estiver fora
de operagao.

Habilita funcionamento intermitente da bomba

DSW6-_ 2
Posigao | OFF

Cancela funcionamento intermitente da bomba

DSW6-_ 2
Posigdao | ON

Grafico de operagao intermitente da bomba

A X (X A X
s 18 [7N s 18 [7N
A 0 A |X|X A 0 A X
2 10 bt o 10 et
0 X |X 0 X
2 4 2 4

Temperatura Ambiente Temperatura Ambiente
°c °c

|Cas0 1: decréscimo de temperatura |

|Caso 2: Aumento de temperatura |

0 : Operagdo continua
A\ : Operagio intermitente

X :Equipamento parado

B Ajuste do Modo de Operagao LOCAL/REMOTO,
SW6

O ajuste padrao é operagao LOCAL (para cima), se o
Chiller for operar no modo REMOTO alterar a
posi¢ao da chave (para baixo).

Local

Remoto

SWe
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B Controle Local/Remoto (sem sinal com baixa
tensdao), CONTROLE PADRAO para 2 contatos
tipo botoeiraaimpulsdao semretencgao:

DSW1-_ 1 2 |1 3|4 |5
Posigao | OFF | OFF | OFF |OFF | OFF

Interligacdes elétricas ver:
Instalacdo Elétrica do circuito de controle
(Opcionais)

B Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal 24VDC para operagao normal >0VDC/
alarme >24VDC.

Este modo é efetivado somente se configurado
com o comando desenergizado.

Obs.: O conector utilizado para comando remoto
a um contato seco ou sinal de pulso é o mesmo,
Cn15localizado na cpu.

Para configurar Controle remoto ON/OFF a um
contato SECO proceder como segue:
1. Desligar forga e comando.

2. Colocar a Chave SW6 na posicao REMOTO.

Local

Remoto

SW6

3. Colocar a chave DSW1-4 na posi¢cdo ON

DSW1-_ 1 2 13/4 |5
Posicdo | OFF | OFF | OFF | ON |OFF

4. Conectar os cabos conforme desenho (os n°do
bornes estdo no esquema elétrico) no controlador
externo.

5. O Liga/Desliga é conforme segue: OFF >
Desligado e ON > Ligado

6. Ligar o sistema.

7. Informacdes para teste:

- Osistema deve estar sempre com alimentagéo de
forga e comando energizados.

- Nesta condic¢ao o botao liga da IHM n&o funciona.

- Nesta condicdo o botdo desliga continua
funcionando (seguranca).

- Para operagéo Local retornar aschaves SW6 e
DSW1-4 na posigéao original.

8. Contato adicional

-Osbornes3e 4 no conector CN15 sdo contatos
para indicacdo remotade operagao/alarme com
sinal de 24 VDC sendo: OVDC > operagao e 24
VDC > alarme. Pode ou né&o ser utilizado.
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Interligagdes elétricas ver:
Instalagao Elétrica do circuito de controle (Outras
opcodes de Controle Remoto item 1)

B Controle remoto ON/OFF a um contato SECO
com sinal de pulso 1°pulso ON / 2° pulso OFF
com sinal 24VDC para operagao normal >0VDC /
alarme >24VDC.

Este modo é efetivado somente se configurado
com o comando desenergizado.

Para configurar o Controle remoto ON/OFF a um
contato SECO com sinal de pulso proceder
como segue:

1. Desligar forga e comando.

2. Colocar achave SW6 na posigdo REMOTO.

Local

Remoto

SW6
3. Colocar as chaves DSW1-4 e DSW1-5 na
posicao ON

DSW1-_
Posicao

112 3|45
OFF |OFF |OFF | ON | ON

4. Conectar os cabos conforme desenho (os n° do
bornes estdo no esquema elétrico) no controlador
externo.

5. O Liga/Desliga é conforme segue 1° pulso ON/2°
pulso OFF.

6. Ligar o sistema.

7. Informacdes para teste:

- O sistemadeve estar sempre com alimentagao de
forca e comando energizados.

- Nesta condicdo o botdo liga da
funciona.

- Nesta condicdo o botdo desliga continua
funcionando (seguranga).

- O tempo de pulso minimo é de 100ms.

- Ointervalo minimo entre pulsos € de 100ms.

- Para operacgéao Local retornar as chaves SW6 e
DSW1-4 e DSW1-5 na posic¢ao original.

IHM  nédo

8. Contato adicional

- Os bornes 3 e 4 do Conector CN15 sao contatos
para indicagcao remota de operagéo / alarme com
sinal de 24VDC sendo: 0 VDC > operacgao e 24
VDC > alarme. Pode ou nao ser utilizado.

Interligacdes elétricas ver:
Instalagao Elétrica do circuito de controle
(Outras opgoes de Controle Remoto capitulo 8.1)

HITACHI



B Controle remoto com termostato externo.
Aplicagdo: E aplicado em instalagdes que a
operacdo ON/OFF so Chiller ndo pode depender de
operadores. Este controle ON/OFF pode ser feito
por um termostato instalado na tubulagao de saida
de aguado Chiller.

Este modo é efetivado somente se configurado
com o comando desenergizado.

Para configurar o Liga / Desliga remoto como
Termostato Externo procedor como segue:

1. Desligarfor¢ca e comando.

2. Colocar a Chave SW6 na posicdo REMOTO.

Local

l

Remoto

SWe

3. Colocar as chaves DSW1-3 e DSW1-4 na
posicdo ON

DSW1-_
Posigcao

112|345
OFF |OFF | ON | ON | OFF

4. O termostato de controle da maquina ndo é
ativado neste modo, porém a parada devido a
reducéo de temperatura da agua de saida é
ativada. Também o retorno automatico pelo
termostato de entrada de agua é ativado.

(O termostato do equipamento e o termostato
externo devem estar ajustados com o mesmo
valor).

5. Osinal ON/OFF é definido como:

ON > Ligado/ OFF Desligado.

6. Durante este controle, o sinal de
carregamento é enviado continuamente aos
compressores.

7. Se houver um sinal externo para carregar,
descarregar ou de thermo-off, estes tem
prioridade para este controle. (ver controle
externo independente do compressor).

8. O controle remoto padrao esta disponivel neste
modo somente quando o sinal externo de
thermo-off for ativado.

Interligacdes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras
opgdes de Controle Remoto capitulo 8.1)

A“Chave seletora” controla a entrada do termostato
externo e a entrada do sinal do controle remoto para
que os sinais ndo sejam enviados no mesmo tempo.

Obs.: Se ligar por “Remoto”, controlar e
desligar por remoto, se ligar por “Termostato
externo”, controlar e desligar por termostato
externo.
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B Controle externo independente do
compressor.

E possivel emitir sinais (contato seco)
individualmente por compressor visando Controle
de Demanda para as fungdes de:

Carregamento (LOAD UP);
Descarregamento (LOAD DOWN);

Zona neutra (estabilizagdo) (HOLD) ou
Parado por controle de capacidade
(THERMO-OFF).

Interligagdes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras
opcdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

Ajuste de Temperatura de Saida de Agua ou
solugao gelada

B Tabela de ajuste da Condicido de Operacao.

R-407C
Condigao de operagédo > NORMAL [ BAIXA TEMPERATURA
DSW4-3 OFF
DSW4-7 ON
DSW4-4 OFF ON
DSW7-1 - ON OFF
DSW7-2 OFF ON
Temperatura Saida Solugéo > 5~-5°C -5 ~-10°C

Set point Desligamento
temperatura do fluido na entrada
do evaporador

Set point anti congelamento
Concentragdo Monoetileno glicol

-3°C -15°C -20°C

-8°C
20%

-13°C
30%

2°C

& CUIDADO

Quando o Chiller for operar com temperaturas de
saida de agua gelada com valores entre 0 e 4°C ou
Termoacumulagao de Gelo certificar-se que a
CONCENTRAGCAO da SOLUCAO esta
devidamente dentro da faixa de anticongelamente,
ver item 17.3 tabelas, para Densidade de
Monoetileno Glicol aplicada a temperatura que se
deseja atingir.

Nunca utilizar valores inferiores a 5°C sem que haja
a adi¢ao de anti-congelantes na agua gelada, pois,
nesse caso, € necessario alterar a configuracao da
placa de controle e, consequentemente os valores
dos sets points de controle contra congelamento
também seréo alterados.
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O ajuste é feito pelas chaves SW5, RSW1, RSW2 e
DSW4-4:

A figura a seguir indica como os valores ajustados
sao apresentados no display:

AJUSTE DATS.A.G.

J
ESECH
\J
b &0 H

AJUSTE SW5:
- = NEGATIVO
(+ = SEM SINAL)

VALOR: RSW2

VALOR: RSW1

Ajuste de Temperaturas para operagao NORMAL
e Termo-acumulagao de Agua:

Exemplo de ajuste para saida de agua gelada a

0, = O%O 7
B

| SW5 +

Exemplo de ajuste para saida de agua gelada a
15°C

08)0/ ;Og@/
gy Ol

| SW5 +

DSW4-_ 4
Posigdo | OFF
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Podem ser ajustados valores entre 5 e 15°C valores
inferiores o controlador subentende 5°C e valores
superiores o controlador subentende 15°C.

Ajuste de Temperatura para operagao com
valores entre 0 e +4°C:

Nota: A alteracdo de Condigdo Normal de operagao
para Baixa temperatura so6 é efetivada se realizada
com o comando desenergizado.

Exemplo de ajuste para saida de solugéo gelada a

+4°C.
0/ g 0650/
TR

| SW5 +
- |

DSW4-_ 4
Posicao | ON

Ajuste de Temperatura para operagao em Termo-
acumulagao de Gelo:

Set Point unico:

Para que os compressores trabalhem sempre em
regime de carregamento constante € necessaria a
associagdo desse controle ao Controle remoto
com termostato externo; ver configuragao.

Nota: A alteragao de Condicdo Normal de operagao
para Baixa Temperatura so6 é efetivada se realizada
com o comando desenergizado.

Exemplo de ajuste parasaidade solugaogeladaa

-5°C.
+
N 0550/ - 0907
AN R
DSW4-_ 4
Posigdo | ON

Podem ser ajustados valores entre -10 e -1°C valores
inferiores o controlador subentende -10°C.
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Controle de operagao com DUPLO Set Point:

Além dos controles citados anteriormente é possivel fazer até 3 tipo de controle com Duplo Set Point, conforme

indicado na tabela a seguir:

(Os codigos PCN6 e CN8 indicam os pontos de interligagcdo na CPU, PCBc, porém para interligagéo deve ser
observado no esquema elétrico o N° dos terminais disponibilizados nas réguas de interligacado localizadas no

quadro elétrico).

c Tipo f'e 4| Aluste do DSW1 PCN6 N Te3 Onde Ajustar a Tipo de Sinal de
Modo de Operagao ontrole de (Operagao com .( " Temperatura de Saida Operagao
Temperatura Termostato Externo) Condicionado/ de Agua Gelada (Liga/Desliga)
da Agua Ice Chiller)
Controle
Condigéo Normal | capacidade Open Local (PCBDb) Local ou Remoto
1 linear
Controle
Condigdo Normal | capacidade Close Potenciémetro (CN8) Local ou Remoto
linear
Controle
o | Condigéo Normal | capacidade DSW1-3e4>0ON Open Local (PCBDb) Local ou Remoto
linear
Termoacumulagdo | 100 ~ 0% DSW1-3e4>0ON Close Potenciémetro (CN8) | Termostato Externo
3 Termoacumulacéo 100 ~ 0% DSW1-3e4>0ON Open Local (PCBb) Termostato Externo
Termoacumulagéo 100 ~ 0% DSW1-3e4>0N Close Potencidmetro (CN8) | Termostato Externo

Para operagao com Duplo Set Point é necessaria a
instalagcao de um potencidmetro para se ajustar o 2°
valor de temperatura de saida de agua gelada. Este
ajuste é feito conforme indicado a seguir:

AJUSTE PARA BAIXA TEMPERATURA.

CONTROLE DE SAIDA.

AJUSTAR SOMENTE VALORES DENTRO 2 8
DA FAIXA DE TRABALHO DO CHILLER
INDICADOS NO MANUAL. 1 9

POSIGAO| 1 2 3 4 5 6 7 8 9
TEMP.°C.| 15 | -7 0 7 15 | 23 | 32 | 44 | 60

AJUSTE DATS.AG. 2

/
£S5
HE

@4

- = NEGATIVO
(+ = SEM SINAL)

VALOR: Potenciémetro
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temperatura ajustada em fungdo da posi¢cdo do
potencidometro.

Girar o poténciometro até o display apresentar a
temperatura desejada respeitando-se os limites de
operagdo do equipamento. Usar a tabela de
temperatura na etiqueta do poténciometro como
referéncia.

®* Modo de Operagao1:

Neste modo é possivel realizar 2 configura¢des de
operagao onde:

12 operagao, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles
PCBb.

22 operagao, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido no poténciometro.

Interligacdes elétricas ver:
Instalagéo Elétrica do circuito de controle (Outras
opgdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

= Modo de Operagéo 2:

Neste modo é possivel realizar 2 configuragdes de
operacgaoonde:

12 operacao, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles
PCBb.

22 operagao, termoacumulagado, trabalha com o
ajuste de set point estabelecido no potenciometro.
Para esta operagao o liga desliga deve ser
executado através do termostato externo.

Interligagbes elétricas ver:
Instalagao Elétrica do circuito de controle
(Outras opgdes de Controle Remoto capitulo 7.1)

= Mode de Operacgao 3:

Neste modo é possivel realizar 2 configuragdes de
operagao onde:

12 operacgao, ar condicionado, trabalha com o ajuste
de set point estabelecido na placa de controles.
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PCBb. Para esta operagao o liga desliga deve ser
executado através do termostato externo.
22 operagao, termoacumulgdo, trabalha com o
ajuste de set point estabelecido no potencidémetro.
Para esta operagcdo o liga desliga deve ser
executado através do termostato externo.

Interligagbes elétricas ver:
Instalagao Elétrica do circuito de controle
(Outras opgoes de Controle Remoto capitulo 7.1)

B Como funciona o Ajuste do Controle
de Capacidade Linear:

Temperatura da
agua

Zona de carregamento
répido
Ut

Thermo On

Zona de carregamento
Ajustado por lento

DSWS5, U2
pino 5 \ Ajustado por

- DSW5,
pino 3 & 4

Temperatura said
. Temperatura de entradg
agua (TSAG) P oua (TEAG)

‘Temgeratura de entrada
Zona neutra \de agua no evaporador
'no instante de parada do
compressores pelo
| controle de capacidade

Ajustado por
Dsw8

Temperatura de ajuste

|

|

Ajustado por Zona de |
DSWS, |

|

SW5 descarregamento
pino 1&2 D1

Thermo Off

Notas:

- l:l : Ajuste padréo
-Thermo Off: parada pelo controle capacidade
-Thermo On: reinicio do ciclo

Grafico demonstrativo do Controle de
Capacidade

Descrigcdo do Funcionamento

1. O microprocessador monitora a temperatura de
saida de agua gelada no evaporador (TSAG) a
intervalos de tempos preestabelecidos. Ao
ligarmos o Chiller a temperatura estara na faixa
U1 com TEAG=TSAG (condigdo inicial) e o
compressor com capacidade minima. Para se
levar a TSAG para Tset point, o compressor &
“carregado” rapidamente.

2. Ao se atingir a faixa U2, ele diminui a
velocidade, passando para o carregamento
lento.

3. Estando na faixa N1 a valvula deslizante
permanece parada.

4. Quando TSAG chega na faixa D1, o]
compressor comegca a ser “descarregado”
lentamente. Se o TSAG chegar ao limite
minimo da faixa D1, o compressor é desligado
e 0 microprocessador passa a monitorar TEAG,
armazenando o valor da TEAG, no momento do
desligamento (TEAG set).

5. Quando a TEAG sofre um acréscimo de DT2
(padrao = 2°C) em relagdo ao TEAG set, o
compressor é religado e carregado lentamente,
reiniciando-se novamente o ciclo na zona U2.

Notas:

1. A temperatura de saida considerada para
controle é a média das temperaturas de saida
de cada evaporador, sempre que o Chiller
possuir mais de um compressor.

2. O sensor de temperatura do retorno esta
instalado na entrada de agua do evaporador
no.1 para qualquer modelo.

3. O microprocessador podera a  qualquer
momento mudar de faixa de operagdo para
cima ou para baixo, dependendo da variagédo
da carga térmica.

O ajuste dos pardmetros do Controle de
Capacidade ¢ feito pela combinagdo das chaves
RSW8 e DSW5 conforme segue:

1. Ajuste da Zona Neutra, chave RSW8
O ajuste padrao é 2°C, RSW8 posicao 3
Novos valores conforme tabela:

RSWS-_ 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Faixa’C [ 05 [1.0[15)20]25[30[35[40 5055

2. Ajustes para Carregamento Rapido,
Carregamento Lento e Descarregamento,
chave DSW5

¢ Diferencial de temperatura para desligamento
pelo Controle de Capacidade:

O ajuste padrdo é 1°C, DSW5 -1 ON e DSW5-2

OFF.

Novos valores conforme tabela:

DSW5-_ 1 2 1 2 1 2 1 2
Posicéo ON |ON|ON | OFF |OFF| ON |OFF| OFF
Faixa °C 0.5 1.0 1.5 2.0

o Diferencial de Temperatura p/ Religar depois de
parada por Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 2°C, DSW5 -3 ON e DSW5-4

OFF.

Novos valores conforme tabela:

DSW5-_ 314134134 ]3] 4
Posicao ON | ON | ON | OFF | OFF | ON | OFF | OFF

Faixa °C 1.5 2.0 3.0 4.0

e Diferencial de Temperatura para Carregamento
Lento do Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 1°C, DSW5 -5 ON.

Novo valor conforme tabela:

DSWS5-_ 5 5
Posicao ON |OFF
Faixa °C 1.0 ] 3.0
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« Tempo de pulso para Carregamento Rapido do
Controle de Capacidade:

O ajuste padrao é 12s, DSW5-6 ON.

Novo valor conforme tabela:

DSWS5-_ 6 6
Posigao ON |OFF
Tempo s 12 | 24

 Tempo de pulso para Carregamento Lento e

Descarregamenteo do Controle de Capacidade:
O ajuste padrao é 2s, DSW5-7 ON e DSW5-8 ON.
Novo valores conforme tabela:

DSWS5-_ 71817 8 7 8 7 8
Posicao ON|ON|] ON | OFF |OFF | ON |OFF |OFF
Tempo s 2 4 6 8

» Ciclo de pulso para Carregamento Rapido, Lento
e Descarregamento do Controle de Capacidade:
O ajuste padréo € 60s, DSW5-9 ON e DSW5-10 ON.

DSWS5-_ 9 |10 9 10 9 0] 9 10
Posicéo ON | ON | ON | OFF |OFF | ON | OFF |OFF
Tempo s 60 90 120 30

B Ajuste do Controle Parcial dos Compressores

- Este Sistema é aconselhavel para as
situacoes de pouco carga térmica, permitindo
que o Chiller opere por mais tempo antes do
seu desligamento pelo controle de saida de
agua.

- Este controle permite o funcionamento do
Chiller em cargar parciais com o
desligamento de parte dos compressores em
funcdo da queda de temperatura da agua na
saida dos evaporadores.

« Ocontrole é feito nos Chillercom2 a6 ciclose
é acionado pela chave DSW7- 3 conforme
mostrado nafigura a seqguir:

Controle padrao (DSW7-3: OFF)

RETORNO

uP 9,25°C

CARREGAMENTO

ZONA DE

AT=2°

FAIXA DE TEMP. DE
RETORNO PADRAO

HOLD

7°'C
‘ SET POINT
DOWN ‘
6°C

DESLIGAMENTO
(TODO' CIRCUITO)

ZONA NEUTRA

DESCARREGAMENTO

ZONA DE

Controle Parcial (DSW7-3: ON)

up

CARREGAMENTO

ZONA DE

HOLD

ZONA NEUTRA

°C
SET POINT

- ___ 6%

DESCARREGAMENTO

ZONA DE

5,5°C
DOS COMPRESSORES

DESLIGAMENTO
(TODO CIRCUITO)
DESLIGAMENTO TOTAL
DOS COMPRESORES

Para o correto funcionamento do Chiller em cargas
parciais este sistema separa os compressores em
2 categorias:

DESLIGAMENTO PARCIAL

-@ Compressores desligados pelo controle em
cargas parciais. N° 1,3,5

- @ Compressores desligados com T.S.A.G
minima. N° 2,4,6

Portanto o acionamento dos compressores
ocorre conforme tabela a seguir:

N° de CICLOS CICLO CONTROLADO
N°1

N°1e3

N°1e3

N°1,3e5

N°1,3e5

O IWIN

Os valores de temperatura mostrados no grafico
sdo conforme os ajustes padrao de fabrica
podendo ser modificados conforme indicado no
Manual de Operagao. Porém o ajuste da ZONAde
DESCARREGAMENTO Chave DSWS5 - 1 e 2 deve
ser alterado conforme a tabela a seguir:
IMPORTANTE: Para temperatura de saida minima,
5°C, o valor maximo de ajuste da Zona de
Descarregamento é de 1,5°C.

DSW5 PADRAO Min. LOAD
1 2 | Dsw7 —3: OFF | Dsw7 —3: ON
ON | ON 0,5 1,0
ON | OFF 1,0 1,5
OFF | ON 1,5 2,0
OFF | OFF 2,0 2,0
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O “DF” também atua na mesma propor¢cao da
DSW7-3 para possibilitar o religamento somente
dos compressores impares apos “thermo off”.

Valores minimos de capacidade atingidos com o
Controle Parcial:

N° de
Cprs

Min.
LOAD
7,5%
8,2%

7,5%
6,9%
6,4%
4,7%
5,3%
5,0%
4,3%
7,5%
6,9%
6,4%
6,0%
5,6%
5,1%
4,6%
6,4%

Nom.
Modelo LOAD
RCU100SAZ4A
RCU110SAZ4A
RCU120SAZ4A 2
RCU130SAZ4A
RCU140SAZ4A
RCU160SAZ4A
RCU170SAZ4A
RCU180SAZ4A
RCU210SAZ4A
RCU240SAZ4A
RCU260SAZ4A 4
RCU280SAZ4A
RCU300SAZ4A
RCU320SAZ4A 5
RCU350SAZ4A
RCU390SAZ4A
RCU420SAZ4A

15 a 100%

OBS.:

1. Como esse sistema trabalha com compressores
pré-determinados para serem desligados primeiro,
0s compressores que continuarem em operagao
quando o Controle Parcial for acionado atingirédo o
prazo de overhaul primeiro. Atentar para esse item
na programacao do overhaul dos compressores.

Se qualquer dos compressores for colocado em
manutengéo pela chave DSW3 1a 6 o Controle
Parcial nao funciona.

B Ajuste do tempo de partidado 1° compressor

O ajuste padréao é 3 min., DSW2-1 OFF e DSW2-2
OFF.

Novos valores conforme tabela:

OBS.: DSW2-3 e DSW2-4 ndo podem ser alterados.

DSW2-_ 1 2 1 2 1 2
Posicao ON | OFF |OFF | ON | OFF |OFF
Tempo min. 6 10 3

Para equipamentos que possuem Soft Starter
para a partida dos compressores o tempo
minimo de ajuste é de 6 minutos

B Ajustes da chave DSW3

e Habilitagao/ Desabilitagdo dos Compressores,
DSW3-1 a DSW3-6

e Os compressores podem ser habilitados ou
desabilitados para operacdao dependendo da
necessidade da instalagao.

Através da conf guragédo da chave DSW3-1 a DSW3-
6, cujo n? da chave indica o n® do compressor do
ciclo correspondente, conforme o n? de Ciclos que
o Chiller possuir.

O ajuste padrao é conforme tabelas a seguir:

DSW3- | 1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6
Posicdo | ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Modelo RCUO050SAZ4A a RCUO70SAZ4A

93

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6

Posigao ON | ON | OFF | OFF | OFF | OFF

Modelo RCU100SAZ4A a RCU140SAZ4A

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6

Posicao ON | ON | ON | OFF | OFF | OFF
RCU150SAZ4A a

Modelo RCU210SAZ4A

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6

Posigao ON | ON | ON | ON | OFF | OFF
RCU240SAZ4A a

AT RCU280SAZ4A

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6

Posigcao ON | ON | ON | ON | ON | OFF

e RCU300SAZ4A a

CeR RCU350SAZ4A

DSW3-_ 1 2 3 4 5 6

Posigao ON | ON | ON | ON | ON | ON

Modelo RCU390SAZ4A a RCU420SAZ4A

Nota: As chaves indicadas como OFF nas tabelas
acima devem ser mantidas sempre nessa posicao,
isso indica que o Chiller ndo possui 0 compressor
correspondente.

Colocar o Compressor em manutencao

Para colocar o compressor em manutengao, basta
posicionar a Chave correspondente na posi¢ao
OFF.

Rearme do Compressor apds falha

Quando um compressor entrar em falha, e somente
depois de detectada a causa desta, comutar a chave
DSW3-1 a6 correspondente para OFF e em seguida
para ON novamente. O compressor entrara em
operagao respeitando o intervalo de tempo de
partida.

Caso ocorra uma falha que impossibilite o rearme do
compressor de imediato € aconselhavel a colocagao
do mesmo em manutengéo a fim de evitar que o
alarme do mesmo fique do Display da IHM. Caso
isso ocorra a monitoragdo de outros ciclos ficara
inibida. Nos casos em que houver necessidade de
colocagcdo de um ou mais compressores em
manutengdo ou outros poderdo continuar em
funcionamento desde que os seus limites de
operagao sejam mantidos.

/A PERIGO

O Compressor em falha somente deve serrearmado
depois de detectada a causa da falha sob pena de,
se nao verificada corretamente, causar graves
avarias a0 mesmo ou sua queima.

Em hipétese alguma promova o religamento
repetidas vezes sem antes avaliar as causas da
falha.

O limite do n? de partidas do compressor é de
6 partidas por hora.

B Ajustes da chave DSW4

 Tipo de Controle daTemperatura de Saida da
Agua, DSW4-4

DSW4-_ 4
Posigdo | OFF

NORMAL
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DSW4- | 4

— TERMOACUMULACAO
Posigao

o Tipo de Fluido Refrigerante, DSW4-7

DSW4-_ | 7

Posigdo | ON R-407C

¢ Tipo de compressor, DSW4-9 e DSW4-10

DSW4-_ | 9 [ 10 |

Posicao | ON |OFF|CPR 50 TRs
DSW4-_ | 9 | 10

Posigdo | ON | ON CPR 60 TRs

B Ajuste do Limitador de Corrente, RSW5, RSW6
e RSW7

Estes Chillers possuem um dispositivo que permite
limitar a corrente de operagao dos compressores
com base na corrente de operacdo de um ou dois
dos compressores dependendo do modelo do
Chiller conforme segue:

Modelo Ciclo Base de
Controle

RCU050SAZ4A a RCUO70SAZ4A 1
RCU100SAZ4A a RCU140SAZ4A 2
RCU150SAZ4A a RCU210SAZ4A

RCU240SAZ4A a RCU280SAZ4A 2e4*
RCU300SAZ4A a RCU350SAZ4A 2 e 5+
RCU400SAZ4A a RCU420SAZ4A

* Ciclo 2 controla compressores 1 e 2 e Ciclo 4
controla compressores 3 e 4.

** Ciclo 2 controla compressores 1,2 €3 e Ciclo 5
controla compressores 4, 5 e 6.

e Ajuste é feito pelas chaves RSW5, RSW6 e
RSW?7 conforme segue:

RSWS5: Ajusta o N2 decimal ex.: 0,7

RSW6: Ajusta a dezena ex.: 3

RSW?7: Ajusta o tempo de atuacido (cada digito

da chave indica tempo de 10min. Ex.: Posigao

3=30min)

g 00, ko0, o0,
=00 =190 =190
GBS g el

Sendo assim o valor ajustado para controle na
confguracdo acima é de 3,7A por um ciclo de 30
minutos de monitoragao.

Notas:

RSW5 e RSW6:
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Ajustes inferiores a 1,0 o Limitador de Corrente
subentende 1,0

Ajustes superiores a 5,0 o Limitador de Corrente
subentende 5,0

RSW?7:

Ajuste da chave igual a 0 ou 1 o Limitador de
Corrente subentende 10min.

Tabela de ajuste padrao do Limitador de
Corrente

60Hz CPR 50 CPR 60 sem CPR60 com
Economomizer. | Economomizer.
220 [ 380 [ 440 | 220 [ 380 | 440 [ 220 | 380 [ 440
RSW7 30min.
RSW6 3 1 1 3 1 1 3 2 1
RSW5 1 8 6 1 8 5 7 1 8
Regulagem CS 31[18[16[31]18 | 15|37 [21[18
| Operagéo 122 [ 70 [ 62 [ 150 [ 88 | 73 [ 180 [ 100 | 87
| Descarreg. (CS) | 124 | 72 | 64 | 155 | 90 | 75 | 185 | 105 | 90
| Regulagem 130 | 75 | 65 [ 160 | 92 | 80 [ 190 [ 110 | 95
(OR)
VALIDO PARA R-407C
50Hz CPR 50 CPR 60 sem CPR60 com
Econon izer. Econc izer.
220 [ 380 220 [ 380 220 380
RSW7 30min.
RSW6 2 1 2 1 3 1
RSW5 6 6 6 5 1 8
Regulagem CS 2,6 1,6 2,6 1,5 3,1 1,8
| Operagéo 102 59 125 72 150 87
| Descarreg. (CS) 104 64 130 75 155 90
| Regulagem
(OR? 9 108 67 135 78 160 94
VALIDO PARA R-407C

Regulagem CS: Valor que, multiplicado pela
constante da tabela, indica a corrente que quando
atingida forgca o descarregamento dos
compressores afim de manté-los em valores pré-
determinados pelo operador.

Atabela de correspondéncia de controle abaixo, qua
indica o tipo de compressor deve ser usada em
conjunto com a tabela que identifica o ciclo base de
controle para Chillers com compressores diferentes
por circuito, para cnfiguragéo do limite de demanda.

EX:

RCU110SAZ

Ciclo 1> Compressor 50.

Ciclo 2 > Compressor 60. (O Sensor de Corrente
esta instalado no Ciclo 2 portanto utilizar os dados
do ciclo de 60 Trs sem economizer).

Este valor pode ser alterado, sempre para menos
para ser utilizado como controlador de demanda dos
compressores efetuando-se o célculo a seguir:

50
40

60
50

Compressor
Constante de multiplicagao

Como regular novo valor de corrente
Regulagem CS x Constante de multiplicagdo = Novo
valor de corrente
Ex.: CPR 50 220V/60Hz
Regulagem padrédo: 3,1 = 124A
Nova Regulagem: 2,8 = 112A (2,8 x 40 = 112A)

| Operagao: Corrente maxima de operagdo do
compressor sem que haja atuagdo do Limitador de
Corrente ou protegéo contra sobrecarga.
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| Descarregamento (CS): Corrente que, quando
atingida pelo ciclo que esta sendo monitorado,
opera o descarregamento parcial dos compressores
imediatamente.

Funcionamento:

1. Quando a corrente de operagéo ultrapassa a
corrente de ajuste do CS o controlador inicia o
descarregamento dos compresores dando um
pulso nas valvulas de descarregamento do
todos os ciclos até que a corrente do
compressor monitorado atinja 95% do valor
ajustado acrescido de um tempo extra de 12
segundos.

2. Apos a atuacgao do Limitador de Corrente o
sistema passa a monitorar a corrente do
compressor durante o tempo estabelecido
pelo ajuste da chave RSW7 (padréao 30 min.)
ignorando a atuagdo do Controle de
Capacidade (carregamento) enquanto durar
o controle.

CURVA N
CORRENTE N\ o __ (A) x 0,95
\
|
|
|
\

CURVA
CAPACIDADE

|

I

} MANTEM A
DESCARREGAMENTO } ZONA NEUTRA
I
|

DOS CPRs

CURVA TEMPO
DE CONTROLE
INTERVALO DE
MONITORAGAO (RSW7)

Grafico de atuacao do Limitador de Corrente
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Nota:

Outra maneira de Controlar a DEMANDA dos
compressores é através de um controle opcional
individual por compressor que permite o
controle de:

1- Carregamento;

2- Descarregamento;

3- Zonaneutra (estabilizagado) ou

4- Parado por controle de capacidade

Notas:

Para instalagdo ou pedido com esses opcionais
consultara HITACHI.

As protecbes tém prioridade sobre os controles
externos.

| Regulagem (OR): Corrente de corte por
sobrecarga do compressor.

Notas:

Se o Chiller for desligador pelo controle de
capacidade durante a atuag¢dao do limitador de
corrente o mesmo é desligado.

O ciclo de funcionamento, novo pulso para
descarregamento, s6 é dado apdés o tempo
estabelecido pelachave RSW7.

Este controle tem prioridade na atuacido das
valvulas dos compressores.

Caso o calor do ajuste do Limitador seja
alterado, este se torna valido somente no novo
ciclodachave RSW7.

Durante a atuagcdao do Limitador de Corrente é
mostrado nalHM o cédigo de alarme Ct.

Caso o compressor monitorado pelo Limitador
de Corrente esteja parado o Limitador de
Corrente nao funciona.

Este controle é valido somente para os
compressores, portanto a corrente de operagao
dos motores dos ventiladores nao tem influéncia
direta sobre esse sistema.
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10.2. GRAVAGAO DOS AJUSTES DE FABRICA / CLIENTE

Nota:

Os ajustes ja gravados nas figuras ndo podem ser alterados.

B Ajuste de Fabrica (start up)

Ass:

Ass:

PCBb
- 20 5660006000000 ‘W D
76 0000000000000 |7
17B24057A CNR
No.T [No.”
= FCN
SW9 W1 8%7 ON DSW 1 N
[0]|[0] OFF 00
seeie] | oo
4 00
SO =AcT0 % o071 | 88
9 9 7100 N & foe)
@aﬁ@% FoRr]| wo ™ FoRH | 58
29’00, 1’60, 00, @ & gs
& B PR PR £ 88
S SS9 | 9TX _ o)
Ng SW6 |¥ o
MufummEmEs | GO W e | || W e W ®H W
125456/8910|1125456/8910|1123456/8910
DSW5S DSWS DoW4
TSR T I T
1254 1254 111234 N
DSWZ | SWT1 SWi2| ~ DSWé DSW7/
Ajustado por:
Data:
B Novo ajuste (cliente)
PCBD
25‘ 0000000000000 ‘W
7261 0000000000000 |9
17B24057A CNR
No.T [No.
= FCN
SW9 BW1Q 8%7 ON DSW1 o
o][o] LU | prr as
seien| o
H L 0 [e)e}
N 0550/ ;0550/ X@%P 2@9 7 00
2l 7 SO RG o | B ZOR] | 88
@a OGO O 1953 | 88
L9007 l00, o0, @ & gs
& é@@&i@@&%@@ £ B8
o QG| 9K | OCX )OV el
X SWo ¥ o
HEHEHHHBEH | | |BEOHHHWeun | || W®WHMEEREE
123456/8910 |1123456/8910|1125456/8910
DSW5H DSW3 DSW4
BEEE] |12 M%7 | [PEww ) |[EEEE]|
1254 1254 111234
DSWZ | SWT1 SWT2| DSWé DSW7
Ajustado por:
Data:
96
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11.1. INDICAGAO DE ALARMES

Se o Chiller estiver operando sob condi¢des
anormais, um alarme é indicado, conforme tabela a
seguir, e a lampada de alarme no painel de controle
ira acender indicando o motivo dafalha.

O alarme pode ser parcial, para um ciclo especifico
parando somente o ciclo em questdo ou total,
parando o Chiller como por exemplo falta de fluxo de
agua.

CODIGO )

s s CONTEUDO COMPONENTE
C1~C6| Ct |ATIVAGAO DO CONTROLE DE DEMANDA PELO SENSOR DE CORRENTE |CS
C1~C6|F1~F6 |SOBRECARGA DE CORRENTE NO MOTOR DO VENTILADOR ORFC1~6
C1~C6|H1~HB|ALTA PRESSAO DE DESCARGA PSH1~6
C1~C6|L1~L6 |BAIXA PRESSAD DE SUCGAO SPS1~6

C1~C6 P6 |PARADA MOMENTANEA POR CONTROLE DE BAIXA PRESSAO/TEMP. GAS |C1~C6
C1~C6| 05 |INVERSAO OU FALTA DE FASE BR1~6
C1~C6| B6E |ATUAGAO DO FLOW SWITCH

11 11 FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE ENTRADA DE AGUA THMi
C1~C6| 12 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA FRONTAL THMof 1~6
C1~C6| 21 FALHA NO SENSOR DE TEMP. DE ENTR. DO REFRIG. NO EVAPORADOR |THMri1~6

22 22 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DO AR EXTERNO THMa
Ci~C6| 23 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE DESCARGA THMd1~6
C1~C6| 25 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SAIDA DE AGUA TRASEIRO THMot1~6
C1~C6| 26 |FALHA NO SENSOR DE TEMPERATURA DE SUCGAO THMs1~6
C1~C6| 27 |FALHA NO SENSOR DE PRESSAO DE DESCARGA DPS1~6
C1~C6| 28 |FALHA NO SENSOR DE PRESSAO DE SUCGAO SPS1~6

40 40 |OPERAGCAO INCORRETA NA PLACA PCBB PCBB
C1~C6|51~56 |SOBRECARGA DE CORRENTE NO COMPRESSOR OR1~6
C1~C6|61~66 |ALTA TEMPERATURA NA DESCARGA DO COMPRESSOR THMd1~6
C1~C6|71~76 |[TERMOSTATO INTERNO DO COMPRESSOR IT1~6

80 80

BAIXA TEMPERATURA DA AGUA NA ENTRADA DO BARRILETE THMi

C1~C6|B1~86|BAIXA TEMPERATURA DA AGUA NA SAIDA DO EVAPORADOR

THMo1~6

C1~C6|91~96 |BAIXA' TEMPERATURA DO REFRIGERANTE NA ENTRADA DO EVAPORADOR |THMr1~6

C1~C6|t1~t6 |BAIXA TEMPERATURA DE SUCGAO THMs1~6
SP SP  |FALHA NO INTERTRAVAMENTO COM BOMBA DE AGUA CMP
CP CP |ERRO DE INTERLIGAGAO OU FALHA DE COMUNICACAO ENTRE CPUs PCBc1 / PCBc2

e Alarmes Opcionais:

Caso haja necessidade de instalacdo de outros
componentes de seguranga, Flow Switch
independente por ciclo por exemplo poder ser
utilizados os bornes PCN205 e PCN206 da placa de
controle do compressor.

** Os codigos 61 ~ 66 sdo 0s mesmo registrados

para a alta temperatura de descarga, THMd1 ~ 6,
portanto se utilizar o opcional deve-se investigar os
doisitens para identificar a causa do alarme.

’CW ~C6|41~46 |OPCIONAL

PCN206

’CWNCES 61~66 |OPCIONAL **

PCN205

ABRIR O JUMPER /
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11.2. INDICAGAO NORMAL

Se o Chiller estiver operando sob condigbes normais de funcionamento entdo a indicagdo é conforme tabela a
seqguir:

C1~C6| C.o |TESTE DE CORTE PELA PRESSAO DE DESCARGA C1~C6
C1~C6| 88 |INDICACAO DE ALIMENTAGCAO DE FORCA E COMANDO OK TB1 1-2/TBF1~6
C1~C6| PU |AGUARDANDO INTERTRAVAMENTO DA BOMBA DE AGUA C1~Cb
C1~C6| ofF |EQUIPAMENTO PARADO PELO CONTROLE DE CAPACIDADE C1~Cb
C1~C6| Co |EQUIPAMENTO EM OPERACAO C1~Cb6

11.3. COMO OPERAR O PAINEL DE CONTROLE

MODO DE OPERAGAO DA INTERFACE HOMEM MAQUINA

PODEM SER MOSTRADOS 3 INFORMAGOES COM A COMBINACAO DAS TECLAS /\ \/

AN VA FUNCAO CONTEUDO

O — |STATUS DE FUNCIONAMENTO Temp. aqua, Pressodes, Codigo alarmes, Valor set point
— @ |IND. CONTROLE DE CAPACIDADE|Condi¢do de operagdo do(s) Compressor(es)

O O [HISTORICO DE ALARMES 10 Ultimos alarmes ocorridos

OPRESSIONE AS TECLAS A\ £ \V/ O PRESSIONE A TECLA /\
JUNTAS POR MAIS DE 3 SEG. POR MAIS DE 3 SEG.
- CONDICAO DE OPERAGAO
HISTORICO DE NORMAL STATUS DE
ALARMES o e FUNCIONAMENTO
88 Co oF
O PRESSIONE AS TECLAS /\ E \V/ O PRESSIONE A TECLA /\
JUNTAS POR MAIS DE 3 SEG. POR MAIS DE 3 SEG.
@ PRESSIONE A TECLA \/ @ RETORNO AUTOMATICO
POR MAIS DE 3 SEG. APOS 3 SEG.
INDICACAO DE CONTROLE
DE CAPACIDADE

NOTAS:

1—QUALQUER OPERACAO TEM QUE SER FEITA A PARTIR DA "CONDICAO DE OPERACAO NORMAL”
2—OPERACOES NAO INDICADAS TEM RETORNO AUTOMATICO APOS 30SEG.
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B Inicio de Operagéo

‘Cic\o pronto para Operag¢to — Ciclo 1

0188
688

Aguardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 1 [ F
E o

‘Cic\o pronto para Operagtio — Ciclo 6

COMANDO LIGA

Aguardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 6 r b F
E Lo

‘CHC\O em Operagdo — Ciclo 1

(Lo

bl

‘Cic\o em Operog@o — Ciclo 6

B Registro de ocorréncia de Alarmes

Os alarmes ocorridos séo registrados na memoaria do
controlador e podem ser verificados a qualquer
tempo e sado apresentados conforme exemplo a
sequir:

_| N
o g

Alta Pressdo de Descarga — Ciclo 1
Coug
(I ll'! |

Vv A

o q

Baixa Pressdo de Sucgdo — Ciclo 5
e c
v Ta LIl

Nota: Se durante a verificagao do registro de
alarme ocorrer qualquer alarme este modo e
alterado para o alarme ocorrido no instante em
que 0 mesmo ocorrer.
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B Indicagdo do Controle de Capacidade

Este modo indica em como o controlador esta
atuando sobre o Chiller conforme segue:

Ciclo em Carregamento — Ciclo 1 E EUP
L

Ciclo em Zona Neutra — Ciclo 2 EE‘ U
L

Ciclo em Descarregamento — Ciclo 3 E 3 B
L

Ciclo em Inicio de Operag¢do — Ciclo 4 E Li --
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Verificagao Normal

Sem Opcional

Com opcional
Temp.
Valv. Exp.

‘Stotus de Funcionamento pressionar A + de 3s ‘

1l

I

Aparece no_display

%{U\timo cédigo de Alarme ocorrido F

8888

v] Ta

Press@o de Descarga — Ciclo 1 ‘ ‘L‘ "P‘d‘ﬁ‘ ‘9‘8‘
v] Ta ¢ (N*1Ciclo Pd=1.92MPa,

Pressdo de Descarga — Ciclo 6 ‘ ‘L‘b‘P‘d‘%‘ ‘ ”g‘a‘
v] Ta

Pressdo de Sucgdo — Ciclo 1 ‘ ‘r‘ l‘P‘S‘%‘ ‘n‘q‘a
v] Ta 1Ciclo P5=0.42MPa]

Pressdo de Sucgdo — Ciclo 6 ‘ ‘r‘b‘p‘ ‘H‘ ‘n‘q‘e
v] Ta

Temperatura de Descorgo do Gas — Ciclo 1 ‘ ‘L‘ l‘t‘d‘%‘ ‘ ‘8‘8‘
v] Ta (N*1Ciclo 1d=82'C)

Temperatura de Descorgo do Gds — Ciclo 6 ‘ ‘E‘b‘t‘d‘%‘ ‘ ‘8‘8‘
v] Ta

Temperatura de Sucgfo do Gas (°C) — Ciclo 1 ‘ ‘[‘ ”t‘s‘(j‘ ”-‘ =‘8‘

v] Ta

Temperotura de Sucglo do Gés (°C) — Ciclo 2 ‘

v] Ta

(A5

Temperatura de Sucgdo do Gés (°C) — Ciclo 6

Cble[S= - 2

| v] Ta

Sem Informagdo ‘

b= [ -

v] Ta

Temperatura de Vapor (°C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

‘ r
L

vl TA

Il | g2

Sem Informagdo ‘

ERERREE

v] Ta

Temperatura de Vapor (°C) — Ciclo 6 (R—407C) ‘

Cbte= | B2

v] Ta

Temperatura de Liguido (°C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

(b= [ 35

v] Ta

Temperatura de Vapor (*C) — Ciclo 1 (R—407C) ‘

vl TA

ke ] 102

Temperatura de Liquido (°C) — Ciclo 6 (R—407C) ‘

Cbtlr=1139

v] Ta

Temperatura de Vapor (*C) — Ciclo 6 (R-407C) ‘

Cbkr= | 02

v] Ta

Temperatura de Entrada da Agua (°C) ‘ ‘E‘E‘L‘ ‘ﬁ‘ ‘ ‘ =‘E‘
v] Ta

Temperatura Média de Safido da Agua (°C) ‘ ‘[‘O‘L‘ ‘:)‘ ‘ ‘ ‘1"
v] Ta

Temperatura de Safda da Agua (°C) — Ciclol ‘ ‘[‘O‘L‘ ”:‘ ‘ ‘ ‘ﬁl‘
v] Ta

Temperatura de Safda da Agua (°C) — Ciclo2 ‘ ‘[‘O‘L‘E‘ﬁ‘ ‘ ‘ ‘b‘
v] Ta :

Temperatura de Saida do Agua (°C) — Ciclo6 ‘ ‘[‘O‘L‘b‘@‘ ‘ ‘ ‘1‘
v] Ta

‘Ajuste da Temperatura de saida de Agua (°C) ‘ ‘t‘s‘[‘ ‘:‘ ‘ ‘ “:‘

v] Ta

Ajuste da Diferenga de Temp. da zona Neutra (“C)‘

dF | = [ @

v] Ta

Temperotura Ambiente (°C)

tR [ =139

v] Ta

Ndmero do Programa da CPU

a0 234

vl To

100

(Programa N.°=C—-234)
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E possivel realizar alguns testes nas placas de controle, para que os mesmos sejam realizados e terem sua
eficacia, devem seguir a sequéncia abaixo.

= ON (LIcADO)

NO

PLACA A SER ANALISADA

CONFIGURAGAO DA DSW1

PcBa

g OFF (DESLIGADO) Placa CP971

(Placa Display)

ON
;

Nl
«ll]
~l]
ol ]

OFF
Placa CP971 PeBb ON
2 (Paca de Ajuste) ; ; E g E
OFF
Placa CO971 PeBe ON
3 | (Placa CPU) - ; E g g E
Placa CO972 Pebd ON E E E H i
4 (Placa Relé Compressor n°® 1) OFF|1 2345
PcBd2 ON

Placa CO972
S (Placa Relé Compressor n° 2)

~[ 1
NIl
wll]
~[H
ol ]

OFF

PcBd3
Placa CO972 ¢ ON mmoE
6 (Placa Relé Compressor n° 3)
OFF|1 2 345
PcBd4 ON
Placa CO972

-~
Nl
«[H
~[H
ol ]

(Placa Relé Compressor n° 4)
OFF

NOTAS:

1)O teste pode ser executado no maximo em até 4 placas de relés dos compressores por vez.

2)Somente as placas ligadas em série com a placa de ajustes, PcBb podem ser testadas.

3)Para testes com a CPU escrava e suas placas de relés dos compressores proceder da seguinte maneira:

-Retire o cabo de comunicagao entre CPU's borne CN12
-Conecte as placas PcBa e PcBcna CPU escrava

-Configure a CPU escrava como CPU principal independente (U1-00), e realize os testes acima, ao terminar
volte a configuragdo CPU escrava (U1-02)
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12.1. PLACA CP971 (PLACA DISPLAY)

Configure o DSW1-1# na posigéao ON, e efetue os ajustes da RSW8 (conforme a tabela abaixo) para realizar a
verificagdo dos itens descritos abaixo.

Indicagao do Segmento
Item de Verificacao SEG1 SEG2
SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR

S,
Verificagdo dos Segmentos LED C' '3 '-' D Operagéo
L T T I D I I

RSW1, RSW2
(Ajuste da Temperatura
de Agua Gelada) Verificagéo

Configuragao Configuragao
DSW1 RSW8

LED
Piscando

RSW2 RSW1

(-

ON 1

) 2
RSW3, RSW4
(Ajuste da Temperatura de U ': RSW4 RSW3
OFF Agua Quente) Verificagéo
RSWE — N&o Possui
(Limite Superior de Corrente) ' ' -'
RSW9 - RSW9 RSW6
(Corregéo Temperatura Ar Externo) U '
Verificagdo -
RSW5 -,
(Limite Inferior de Corrente) ' ' ' '
RSW7 - RSW5 RSW7
(Tempo llimitador de Corrente) '
Verificagao
*1 - Opgao Nao Utilizada v v

Indicagao de Indicagao e Contetido
Conteudo da Verificagdo de Ajuste do Dip Switch

Se a configuragédo do RSWS8 estiver nos N°s 5 ao 9, ndo ha indicagdo do segmento.

12.2. PLACA CP971 (PLACA DE AJUSTE)

Configure o DSW1-1# e 2# na posigao ON, e efetue os ajustes da RSW8 (conforme a tabela abaixo) para
realizar a verificagao dos itens descritos abaixo.

Confi - Confi - Ind-icagéo do Segmento
onfiguracédo onfiguracado e
DSWA1 RSWS Item de Verificagao SEG1 SEG2

SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR

007 DSW5
3 2,’ (Controle de Capacidade Linear) ' '-'
©gx Verificagao ' '-l
0 DSW3
5 7'\3 (Ajuste Manual A) ' ' ! 'i' 2 ® '&' !
©gR Verificagao ' ' 3' l4 8' '9
0 DSw4
N E E H H H °g) 7N (Ajuste Manual B) ' 3
OFF|12 34 5 ©gH Verificag&o | |-
DSW2
Q)| | e e
OGN Etapa Final do Termostato ' -' 3' '4 (Termostato)
Verificagéo (Linha JP) (DSW2)
0 DSW6 (Opgéo B 1 2 1 2
s Do oreae & tlY e
©gx Verificagéo 3(DSW6)4 3(DSW7 )4
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Confi " Confi " Indicacdo do Segmento
°“D'g“,'ﬁ9a° °“R'gwgga° ltem de Verificagio SEG1 SEG2
SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR
SW9,10 -
0 )
> 7,\, (Verificagao de Corte por Alta Press&o) ' |- ' ' ' ' Quando
.2 SW11,12 (Descongelamento Manual) ' ' SW9 SW10 |SW11  Swi12 Pressionado
S Verificagao -
SW5 (Temperatura da Agua) - + Remoto | Bomba Aquece
ON EBHHH coo>01M SW6 (Remoto / Local) | ' off Aceso conforme
A SW?7 (Funcionamento da Bomba) o’ sws swe | swr sws indicado
OFF|12 345 ©gr SW8 (Resfriamento / Aquecimento) ' '-'
Verificacdo
; pEE A
007 arada Quand
24 SW3 (Inspeg&o) ' sw! !vvz sw's !W4 Presusai:)‘n:do
©gx SW4 (CHECK) ' '
Verificagcdo

[ C— ] S —

Indicaggo de O Led, "ON" ou "OFF" mostra a
Cddigo da Verificagdo posicdo das chaves. Alterar
posigao das chaves p/ verificagdo

dos mesmos.

Se a configuragcdo do RSWS8 estiver nos N°s 8 ao 9, ndo ha indicagdo do segmento.

12.3. PLACA CO971 (PLACA CPU)

Configure o DSW1-1# e 3# na posigao ON e efetue o ajuste da RSW8 para a posigéo "0". Isso ira forgar o
funcionamento dos reles da placa (conforme tabela abaixo).
E necessario executar o esquema abaixo somentes uma vez, ndo é necessario fazé-lo repetidamente.

Configuracao Configuracao Indicagao do Segmento
Item de Verificaga SEG1 SEG2
DSWI RSWS SR SR SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR
_)i Kﬁ segundo :' '—' _
ve || C U !
F o 3 N N
olve Clu|u
s N[0
cl> Ysop1 I_! C 8 '
" L 2N )|
r: YeswH I_! C M :. (N
e 1 ! -, -
! ’ M | |
n 1
ON 507 t [Yeawc I_! ':' U :. _
Bufu (=) | o . . - =
OFF| 12345 ) : i_l ) i 0 _
g YBOMBA E : C lJ [
s ; - J(0 | _ | 2
R [Yunp | : - U | i
e : : -, - -
| | ' 'J I |
e [YpARAM | I_! e '— -
S : : - '- -
YFRIO : l_! C' '— o -
| | J | n | |
Y QUENTE! I ':' L L —
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Indicagdo do Segmento
Item de Verificagao SEG1 SEG2
SUPERIOR| INFERIOR | SUPERIOR | INFERIOR

Configuragao Configuragao
DSW1 RSW8

Verificagdo da Entrada

<
J

s
©W))| | Verificagao da Entrada Analégica ( C VER TABELA A
ON o 0 7 -, -,
; E g E E S—i@g Verificagdo da Transmissao C' '
OFF S -
|- Sem n
000) 0 7'\) -' ' ' I_ Programa | I} Ok Se Input
r@w Verificagdo de EEPROM C -' I 55H e Ler
c
E |_ P%rgrama = NG 55H OK
Apaga,rese-
07 :' '-' ' . tando o micro
@?j Verificagéo do "Watch Dog" — w’ processador
b '- -' '-' '-' (Execugéo
Repetitiva)

S —

Indicagéo de
Conteudo da Verificagao
Se a configuragédo do RSWS8 estiver nos N°s 6 ao 9, ndo ha indicagao do segmento.

(*1) Devido ao contato do Rele => 63WH => 63WL => 63WH => 26W estar ligado em série, se o contato superior
ficar em OFF o contato inferior ficara também em OFF.

TABELA A

Rele Fuga Elétrica Agua Gelada Pisca com contato ON
e, Ventilacdo Parametro | -Resfriamento, aquecimento, ventilagdo

Eertg*rzitato' .1 63WH Bomba' ,/' Aquecimento | condicionador de ar, acumulador de calor, bomba-
Xi ~ ~
¢ C operagao, parametro).
26W 63WC Opera éo' ' Condiciona- .
'-' perag J— Pisca com contato OFF
26WH Acumulador de Calor -Rele de fuga elétrica, 63WH, 63WL, 26WH, 26W (*1)
Entrada Saida Analég.

Quando a entrada 1,2 ; saida 1,2 e temperatura
' Temperatura [ oxterna 10 kQ 86H < (A/D (valor)) < 90H.

Externa

"1. 1'
2."2. '

' Corrente Quando a entrada 77H < (analégica) < 81H2,5V

Analeg. (132,5A)noatoaentrada 7BH < (elétrica) <85A.
2
Quando estiver OK
Inversor ON
D L g
Nova Transmissao
- - Transmite 55 H e Recebe 55 H OK.
Remoto
4 g
Quando estiver com Erro
OFF
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12.4. PLACA C0972 (PLACA RELE COMPRESSOR N° 1)

Configure o DSW1-1#, 2# e 3# na posicao ON e efetue o ajuste da RSW8 para a posi¢ao "0". Isso ira forgar o
funcionamento dos reles da placa (conforme tabela abaixo).
E necessario executar o esquema abaixo somentes uma vez, ndo é necessario fazé-lo repetidamente.

. = . = Indicagao do Segmento
c°",§'§b’ﬁ g=0 Conggwggao Item de Verificagao SEG1 SEG2
SUPERIOR [ INFERIOR | SUPERIOR [ INFERIOR
0,5 segundo a M C -
Ys2c - J u J (N
i | N C
Ys2cs ] J u S J
L ] n Il
Ysc 1 ' u 8 L
L 2 M N |
Y201 :_I'! 3 u U |
| h 2 N M
Y202 T J u U E’
: M | N M 3
Y203 | . ' u U u
! n | N M
F Y20 | - J u u E
u ! '|-| 2 M
n Y21 ] i J (M) 8
¢ \ n 2 n] |
o i |
| Mn 3 M
Nl Yr - . 3 u - E'
a , -
| ' I
M|y, — 3 o | F .
o EEEHH °°°>07'° o | : 2 N C u
n . 3
OFF|1 2345 XY t LYF4 :4|'! J U f 1
° :_ I'| ] M C
YFs . i - u F J
d ! |
— N
o | Yrs X f 3 o F El
s - ,
— 7N 2 n c |
R Ye3L | . ] u (] v
! ' ] ' C
e S o
I YC | | J (M) [
e \ n ' n] |
s | Yam . 3 u A (N
! - n C
| n ] C
YDEF ! . = u o f
. h o N r
Ycmp . 3 u (N P
| ! | N
Yr : ] - u F
: ' a n] ¥
Yoov | J J u v
: ] 2 n r
Y20CR | J J u L
E i 2 M \ -
Y20HR r| u u H
\ ' ] N 1 r
Y200 J J u o
\ A c
YrRs i 3 U - S
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Confi ~ Confi - Ind-icagéo do Segmento
onnlg‘l;\;"'aqao oangwggao Item de Verificagao SEG1 SEIGZ
SUPERIOR| INFERIOR [ SUPERIOR | INFERIOR
L J
Verificagdo da Entrada -' '
ON -_— -
EEEHH Verificagado da Entrada Analdgi -' -'
erificagdo da Entrada Analdgica ' ' VER TABELA B
OFF| 12 345 - .
Inversao de Fase -' -'
- -

| S

Indicagao de
Conteudo da Verificagao

Se a configuracdo do RSWS8 estiver nos N°s 4 ao 9, ndo ha indicagdo do segmento.

(*1) Devido ao contato do 51F => 63D(L) => 26D(H) => 49C => 26TL => 49T => 51C estar ligado em série, se o
contato superior ficar em OFF o contato inferior ficara também em OFF.

TABELA B
SEG1 SEG2
SUPERIOR | INFERIOR SUPERIOR INFERIOR
Pisca com contato ON
51F 51C
pr— -Carregamento, descarregamento,
LS — — termostato OFF.
63D(L) Placa Protetor
- 26 Pisca com contato OFF
' ' TL ' ' 62D(H) Down ' ' OFF -51C, Protegéo, 51F
D L4 L 4
26WH Up Piscacom Placa (*1)

n
(o2

@
—
=
N

D T
_|
o
_|
3
3
D T
D T
e
(2]

Fonte de ON '-' Normal
-' Alimentacao

Inversédo de Fase

PN -' Fonte de
Alimentaggo  OFF (Apagado)
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13. SISTEMA DE CONTROLE

Operacao standard para RCU050SAZ a RCU070SAZ

Controle de estagio DISPOSITIVO DE
CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE DESLIGAMENTO
SEGURANCA
Chave de forca principal OFF | ON - - - - - - - - - - - - - - - ON ON | ON | OFF
Chave de operagéo RESF/DESL| - - ON - - - - - - B B B B B N B N OFF ON OFF N N
Load UP - - - - - W % - - - - - - w - - - - - - -
Controlador [Zona Neutra - - - - - - - * - - - - - - * * * * - - -
Load Down - - - - - - - - w w P - - - - - - - - - -
lgisposilivo de seguranca No. 1 cls [cis [ cs | cs [ os | cs | os [ cis CLS cls | cs [ cs | cLs CLS CLS CLS opN [ cis | cts [ cs [ cs | ois
Bomba de 4gua gelada cPuE | oFf [ oFF | oN | oN | ON OoN oN [ on ON oN [ on [ on | on OoN ON OoN oN [ oN | on | on | oFf | oFF
Indicador de LEDVERDE| OFF | ON [ ON | oON ON ON ON ON ON ON ON [ oN ON ON ON ON ON | on ON ON | oNn | oFF
Fornecimento de forca
Indicador de operagao LEDVERM | OFF | OFF [ oN | ON ON ON ON ON ON ON ON | ON ON ON ON ON ON | oFf | oN | ofFf | oFf | oFfF
Ilnd\cadcr de alarme LEDAMAR | OFF | OFF | OFF | OFF | OFf | OFF | OFF | OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
[Aquecedor de dleo OH OFF | OoN | oN | oFf | oFf | off | oFf | oFF OFF OFF | OFF | oN OFF OFF OFF OFF ON | oN | oFF | oN | oN | oFfF
STA DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT DLT DLT
Motor do compressor mc OFF | off | offF | up) | (ub)| Lp) | (FLo) | (FLD) | (uLD) | (uLD) | (D) | OFF | (uLD) | (ULD) | (ULD) (utp) | off | off | (uLp) | OFF | OFF | OFF
15% | 15% ] 15~99%| 100% | 100% | 85-09% | 15-85%| 15% 15% | 15-99% | 15-99% | 15-99% 15~99%
PSE OPN | OPN cLs | cLs CLS OPN_| oPN | oPN [ OPN OPN oPN_J opnicLs | opN [ opn | opN | opn | opN | oPN
Somente RCU070__SAZ SVCE OFF | OFF ON ON ON OFF | OFF | OFF | OFF OFF OFF | OFFION | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SvCB | OFF | OFF OFF | OFF | OFF OFF | OFF | ON | ON OFF OFF OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
Valvula solendide SVCA OFF_| OFF OFF_| OFF ON ON ON_| OFF | OFF OFF OFF OFF OFF | off | oFf | oFf | oFf | oFF
SVCC OFF | OFF ON | OFF OFF oFf | oFf | oFr | oFF ON OFF OFF oFf | oFf | off | oFf | oFf | oFF
Temporiza¢ao do programa
10se
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
¥ . Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
Controle de estagiof DISPOSITIVO DE
g CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE DESLIGAMENTO
Controle de aparelho SEGURANCA
Chave de forca principal OFF| ON - - - - - - - - - - - - - - - - - - ON ON ON| OFF
Chave de operacéo RESFDESL] - - on] - - - - - - - - - - - - - - - - | o] on [ ore[ - -
Load UP] - - - - - - - ® ® - - - - - - ® - - " - - - - -
C Zona Neutra - - - - - - - - * - N - - - * * - - - * - - N
Load Dow - - - - - - - - - ® ® ® - - - - - - - - - - -
Dispositivo de seguranca No_1 cislos|cis] cis| cis| ots| cis] cis | cis| cis| cis cis | cs| cis| cis | cis CcLS CcLS opN | opn| cis| cis | cis| cis] cis
No 2 cslas|caslcs] cs[ as[cs] cs [ csT cas| cis cis | csl cs] cs| cis CLS cLs cis | opn| cis] cis | cis] cis| cls
Bomba de agua gelada CPUE oFf| oFF| oN| oN | oN | on | oN ON oN | oN ON ON ON | OoN ON ON ON ON ON ON| ON ON oN | oFf| oFF
Indicador de o Lep VERDE] OFF[ oN| oN | on | on | on | on ON on | on oN ON oN| oN| on ON ON ON ON on | on ON OoN| ON| oFfF
e forca
de operacdo tepverM | oFr| oFe] on] on | on | on [ own on [ on] on ON on | on] on] own ON ON ON ON orr] orr] on | orr| ore| oFF
de alarme LeDAMAR | oFF | oFf | oFf | oFf | oFf | oFf [ off | oFf | off | oFf| oFF OFF | oFf| oFf | oFF [ oFF OFF OFF ON oN | oFf] oFf | oFf| oFf| ofF
[Aquecedor de 6leo oH1 OFF| ONI ON| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF| OFF OFF | OFF| ON| OFF | OFF OFF OFF ON ON| oN] oFF | oN| onNT oFF
OH2 OFF| ON] ON| ON | ON | OFf | OFf | OFF | oFf | oFF| OFF OFF | OFF| ON| OFF | OFF OFF OFF OFF ON| oN] oFf | oN| onN] oFF
STA | DT | OLT | DT | T | oo | o [ oor DLT | DT STA | DLT DLT DLT DLT
Mc1 off | off | off| uLD)| )| WLpy| wLoy| (o) | FLoy| (FLo)] o) | (uLpy | (uLb)| oFF [ (uLo)| Uy | Uy | (uLD) off | off| off| (up)| oFf| oFf| oFF
Motor do 5% | 15% | 15% | 15% | 15~99%| 100%) 100%] 85-09%| 15~85%| 15% 5% | 15~99%| 15~99%) 15-99% 15~99%
STA| OLT | DLt | oLt | oot | oLt DLT | bLT STA DLT DLT DLT DLT DLT
Mc2 ofr| off| off| off | off | )| o) (o) | Fo)| Fo)| o) | oy [ )| oFF | wipy| by | oy | (LD () | oFf| off| (uwD)| OFF| OFF| OFF
15% | 15% | 15-99%| 100%) 100%| 85-99% | 15-85%| 15% 15% | 15~99%| 15~09%) 15-99% | 15-99% 15-99%
Motor do ventilador vecii~14 | orF | oFr | oFF ON( Qtd. Conf. Controle de 5 OFF | _ON(Qtd. Conf. Controle de 5 off | ore] orr] on | orr[ oFe| oFf
mFc21-24 | oFr | oFf | off | oFF | ofF ON( Qtd. Conf. Controle de OFF ON( Qtd. Conf. Controle de 5 oFf|_oFf| on | oFf| oFf| ofF
PSE1 opn| opn] opn] opn | opn] opn] opn] opn | cisT cis] cis opn | opn] opn| opn T opn opn | opncis] opn | opn] opn] opn | opn] oen| opn
Sistema Economizer pse2 | opn] opn] opn] opn] opn| opn| opn| opn [ cis| cis] cis oPN | opN| opn] opn | opn opn_ | opnicis] opnicis] opn] opn] opn | opn] oen| opn
Somente RCU140__SAZ svcer | orf| ofr| oFf| oFf | ofF | off | oFf ] oFf | on | on ON oFf | oFf| oFf| OFF | OFF off | orfion| oFf | oFf| oFf] oFf | oFf| oFf| oFF
svcea fore| ofr| oFf| oFf | off [ off | oF [ oFf | on T on ON off | o oFf| oFf | oFF orf | orFion]| orFion] oFr[ ore] oFf [ oFf| orf| oFF
svct JoOFe| OFF| ON| ON | ON | ON | oN | oFf | oFfl OFf| OFF OFF | OFF| ON] ON OFF OFF OFF OFF | OFf| OFF]  OFF | oFF| OFF| OFF
svcat JoFel oFF| oFf| oFF | OFF | OFf | oFf | oFF | oFF [ OFF | OFF ON | oN| oFfF[ OFF | oFfF OFF OFF OFf | oFf| oFf]™ oFF | oFF| oFF| OFF
Valvula solendide SvcCi | OFf| OFF| OFf| OFF | OFF | OFF | OFf | ON | ON | OFF | OFF OFF | OFF| OFF| OFF ON OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF | OFF| OFF| OFF
svcs orFl ofF| oN| on | on | on | on | oFf | oFf [ oFf | OFF OFF | OFF | oN ] oON OFF OFF OFF OFf | oFf| oFf]™ oFF | oFF| OFF| OFF
SvcA> [ OFf| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFf | OFF | OFFl OFF | OFF ON | ON| OFF| OFf | OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF]  OFF | OFF| OFF| OFF
sveco T orrl orr] oFe] oFr ] oFr [ oFf I orFr I _on | onT orr] oFF or | orr] oFr] oFF ON OFF OFF ON orr] _orr] orr | orr] orF] oFF
‘Temporizagao do programa
3min, 5560 %g. 30 ?‘
60seq O Compressor que comegar por ultimo serd o 10s€5.
primeiro a reiniciar, repete os intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
: Mantendo carga do compressor
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Operagao standard para RCU150SAZ a RCU210SAZ

Controle de estégio CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF] ON| - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chave de operacao RESF/DESL| - - | ON - - - - - - R - B B - B R N R _
Load UP - - - - - - - ® ® - - - - - - w -
Controlador_Zona Neutra - - - - - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down - - - - = - - - - - - - W W w| - = - -
No. 1 CLS] CLS| CLS] CLS| CLS] CLS|] CLS]| CLS] CLS CLS CLS CLS CLS CLS CLS] CLS| CLS CLS CLS
Dispositivo de seguranga No. 2 CLS] CLS| CLS] CLS| CLS] CLS| CLS] CLS| CLS CLS CLS CLS CLS CLS CLS] CLS]| CLS CLS CLS
No.3 CLS]cLs| CcLS] CLS| CLS] CLS| CLS]| CLS| CLS CLS CLS CLS CLS CLS CLS] CLS| CLS CLS CLS
Bomba de agua gelada cPUE | oFF| oFF| oN| oN| oN ]| ON| oN | oN | ON ON oN | oN ON oN | on] on| ON ON ON
LED VERDE| OFF| ON| ON| ON| ON| ON| ON| ON| ON ON ON ON ON ON ON| ON| ON ON ON
LED VERM § OFF| OFF| ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON
LEDAMAR | OFF | OFF | OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OFF OFF OFF | oFF| OFF| OFF| OFF OFF
OH1 OFF] ON| ON| OFF| OFF] OFF ] OFF| OFF| OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF] ON | OFF OFF OFF
[Aquecedor de dleo OH2 OFF] ON| ON] ON ON | OFF ] OFF | OFF| OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF] ON | OFF OFF OFF
OH3 OFF| ON] ON] ON| ON| ON| ON | OFF] OFF} OFF OFF | OFF OFF OFF | oFfF|] ON | OFF| OFF OFF
STA | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC1 OFF| oFF| ofFF| (uLD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)} (uULD) | (FLD)] (FLD)| (uLD) | (ULD) | (ULDY OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% | 15% | 15% | 15%| 15% | 15~99% | 100% | 100% | 85~99%| 15~85%| 15% 15% | 15~99% | 15~99%
STA | DLT | DLT | DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
IMotor do compressor MC2 OFF| oFF| oFfF| OFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (uLD)| (uLD)] (uLD) | (FLD)| (FLD)| (uULD) | (uULD) | (uLDy OFF| (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% | 15% | 15% §15~99% | 100% | 100% | 85~99% | 15~85% | 15% 15% | 15~99% |15~99%
STA | DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC3 OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)}] (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) (ULD) | (ULDY OFF | (ULD)| (ULD) (ULD)
15% ] 15% §15~99% | 100% | 100% | 85~99% ] 15~85%] 15% 15% | 15~99% |15~99%
MFC11~14 | OFF | OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF *1*
IMotor do ventilador MFC21~24 | OFF] OFF| OFF| OFF | OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF *1*
MFC31~34 | OFF| OFF| OFF| OFF | OFF ] OFF ] OFF ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF 1
PSE1 OPN| OPN| OPN| OPN| OPN] OPN] OPN| OPN| OPN OPN CLS CLS CLS OPN OPN] OPN] OPN OPN OPN
PSE2 OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN] OPN CLS | CLS CLS OPN | OPN| OPN| OPN| OPN OPN
Sistema Economizer PSE3 OPN| OPN] OPN| OoPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN] OPN CLS | CLS CLS OPN_| oPN] oPN| OPN| OPN OPN
Somente RCU210__SAZ svcel JoFr| oFf| oFr]| oFf | oFr] oFr] oFr| oFr| oFF] off | on | on ON OFf | oFf| oFf] oFfF| OFF OFF
svce2 JoFrF| oFf| oFr| oFf | oFf] oFr] oFr| oFr| oFfF] off | on | on ON OFf | oFf| oFf] oFfF| oOFF OFF
SVCE3 | OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF| OFF | OFF ON ON ON OFF | OFF| OFF| OFF| OFF OFF
SVCB1 OFF| OFF] oN] ONJ] ON] ON|] ON| ON] ON OFF OFF | OFF OFF OFF | OFF] ON] ON OFF OFF
svear M orr| oFr] oFf] oFr ] oFF] oFr] oFF| oFr| oFFl off | oFf | ofFF | on oN | on] oFf] ofFf| OFF OFF
svcet OFF| OFF| OFF]| OFF | OFF | OFF| OFF | OFF] OFF ON ON | OFF OFF OFF | OFf| OFF| OFF ON OFF
sveB2 JOFFJOFF] ON] oN | OoN| ON] ON] ONJ ON OFF OFF | OFF OFF OFF | OFF] ON] ON OFF OFF
Valvula solendide SVCA2 OFF] OFF] OFF] OFF | OFF] OFF ] OFF | OFF| OFF OFF OFF OFF ON ON ON | OFF] OFF OFF OFF
svcc2 | oFf| OFF| OFF] OFF | OFF| OFF | OFF | OFF| OFF ON ON | OFF OFF OFF | OFf| OFF| OFF ON OFF
sveBs lorFloFF]l on] on ] on] on ] on| on| on | oFe | oFf | ofe | oFF ofFf | oFf] on] on| oFF OFF
svcas M orr| oFe] oFr] oFr ] oFr] oFr] oFF| oFr| oFFl off | oFr | ofFf | on oN | on] oFf] oFf| OFF OFF
svccs [ oFrFl ofFr] oFr] oFr | oFr] oFF] oFrf oFr] oFF] oON on | oFF | OFF oFf | oFr| oFr] oFr| oN OFF
Temporizagdo do programa ; \ /| /|\ O compressor que
? comegar por ultimo
3min. 5s€g. 5s€g. seg. 3ﬂ§eg. seré o primeiro a
60se: 60se: reiniciar, repete os
intervalos de partida
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensag&o)
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Operacao standard para RCU150SAZ a RCU210SAZ (Continuag¢ao)

Controle de estagio
Controle de aparelho

DISPOSITIVO DE SEGURANCA DESLIGAMENTO
Chave de forca principal - - - - - ON ON | ON | OFF
[Chave de operacéo RESF/DESL - - - - |orFl on [oFF] - R
Load UP - W W - - - - - -
Controlador_Fona Neutra * - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN OPN| cis) cis Jas|cs | cls
IDispositivo de seguranca No. 2 CLS CLS OPN OPN | CLS CLS cLs | cLs | cLs
No.3 CLS CLS CLS OPN| cLs) cLs Jos|cls | cls
IBomba de agua gelada CPUE ON ON ON ON | ON ON ON | OFF | OFF
Indicador de LED VERDE ON ON ON ON | oN ON ON | oN | oFF
fornecimento de forca
Indicador de operacéo LED VERM ON ON ON OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
Indicador de alarme LED AMAR OFF ON ON ON | OFF OFF OFF | OFF | OFF
OH1 OFF ON ON ON | ON OFF ON | ON | OFF
Aquecedor de dleo OH2 OFF OFF ON ON | ON OFF ON | ON | OFF
OH3 OFF OFF OFF ON | ON OFF ON | ON | OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF | OFF | (uLD) | OFF | OFF | OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
JMotor do compressor MC2 (ULD) (ULD) OFF OFF | OFF | (ULD) | OFF | OFF | OFF
15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT
MC3 (ULD) (ULD) (ULD) | OFF | OFF | (ULD) | OFF | OFF | OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
MFC11~14 *1* OFF OFF OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
[Motor do ventilador MFC21~24 *1* OFF OFF | OFF ON OFF | OFF | OFF
MFC31~34 *1* OFF | OFF ON OFF | OoFF | OFF
PSE1 OPN/CLS OPN OPN OPN| OPNJ OPN | OPN | OPN | OPN
PSE2 OPN/CLS | OoPN/CLS | OPN OPN| OPNJ OPN | OPN | OPN | OPN
Sistema Economizer PSE3 OPN/CLS | oPN/CLS | OPN/CLS | OPN | OPN | OPN | OPN | OPN | OPN
Somente RCU210__SAZ SVCE1 OFF/ON OFF OFF OFF | oFF | ofF | ofr | oFfF | OFF
SVCE2 OFF/ON_| OFF/ON OFF OFf | oFr | ofr | ofFr | oFfr | OFF
SVCE3 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFf | oFr | ofr | ofFr | oFF | OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFf | oFr | ofr | ofr | OFF | OFF
Svcet OFF OFF OFF OFF | oFF | ofF | oFfF | OFF | OFF
SvcB2 OFF OFF OFF OFF | oFr | oFF | oFf | OFF | OFF
Valvula solendide SVCA2 OFF OFF OFF OFf | oFr | ofr | ofFr | oFF | OFF
Svce2 OFF ON OFF OFf | oFr | ofr | ofFr | oFF | OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFf | oFr | ofr | ofFr | oFF | OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF | oFr | off | off | OFF | OFF
SVCC3 OFF ON ON OFF | oFF | OFF | oFr | OFF | OFF
Tem porizagédo do programa
10sed.
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operagao standard para RCU240SAZ a RCU280SAZ

Controle de estégio CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF] ON | - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chave de operacdo RESF/DESL | - - | ON - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Load UP -t - r-1r-r-r-1T- 7T:-°7T: w o Iw |- - - . % -
Controlador_|Zona Neutra - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down - - - - - - - - - - - - - - w w w |- - - -
No. 1 CLS|cLsjcLs|cLsJcls|cLsS) CLS] CLS] CLS] CLS| CLS CLS CLS ] CLS CLS CLS CLS | CLsS | CLS CLS CLS
Dispositivo de seguranca No. 2 cislesloas|cis]cis]cis]cis]cislceis]ceis] sy cs Jeisleis] cs cts Jcisleas]cos] cis CLS
No. 3 cisleslos|cis]cis]cis]ceis]ceisleis]eis] st cs Jesfeis] cs cts Jcisleas]eos] cs CLS
No. 4 cisloislos|cis]cis]cis]cis]cisleis]eis]cois) cs Jesfes] cs cls Jceislos]cos] cs CLS
Bomba de agua gelada cPuE  JorFF|oFF] oN| oN | oN | oN | oN | oN | oN | oN] oN| on | on| onN ]| oON oN [oN|[oN|on|[ on ON
LED VERDE JOFF| ON| ON| ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON ON ON | oN ON ON ON | ON | ON ON ON
LED VERM JOFFJOFF| ON| ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON | ON ON ON | oN ON ON ON | ON | ON ON ON
LED AMAR JOFF| OFF |OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF | OoFF | OFF | OFF | OFF OFF
OH1 OFF| oNJ oN | oFF | oFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF | oFfF | OFF| OFF| OFF OFF | oFr| on | OFF | OFF OFF
Aquecedor de oleo OH2 OFF] onJon] oN | oN JoFF ] OFFJ OFF | OFF | OFF | OFF ] oOFF | OFF| OFF| OFF OFF | oFr| oN | OoFF | OFF OFF
OH3 OFFfonJon] oN | oN | oN | OoN JoOFF] oFF | OFF | oFF ] oOFF | OFF| OFF| OFF OFF | oFr| oN | oFF | OFF OFF
OH4 oFFJon]on] on ] on ] on] on] on] on JoFF] oFf ] oFf | oFF| OFF| OFF OFF | oFF| on | OFF | OFF OFF
sTA | ot | ot |out |our |our |our |out [ oot Jour oot | oot DLT DLT sTA | bLT DLT
MC1 OFF | oFF | OFF | (uLD)] (ULD)] (ULD)] (ULD)] (ULD)] (ULD) (ULD)| (ULD)} (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (ULD) |(ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%] 15% | 15%] 15%| 15%] 15%| 15%] 15%] 15~99%| 100%| 100%| 85~99% 15~85%]| 15% 15% | 15~99%]| 15~99%
stA| ot | oot | ot |our |our | oot |our |out | oot DLT DLT STA | oLt DLT
MC2 OFF| oFF | OFF | OFF | OFF | (uLD)| (ULD)] (ULD)] (ULD)| (ULD)| (ULD)} (ULD) | (FLD)| (FLD)| (uULD) | (uULD) |(ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
IMotor do compressor 15% | 15%| 15% | 15%| 15% | 15% J 15~99% | 100%] 100%| 85~99%]| 15~85%| 15% 15% | 15~99%] 15~99%
stA| ot | oot |our | ot [oor four | Lt DLT DLT STA | DLT DLT
MC3 OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)} (ULD) | (FLD)| (FLD)| (uULD) | (ULD) [(uLD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% | 15% | 15% J15~99% |100% J100% | 85~99% | 15~85% | 15% 15% |15~99% |15~99%
STA |oLT oLt | ouT |out | oL DLT DLT SsTA [ DLT DLT
MC4 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF [ (uLD)[(uLD)] (ULD) |(FLD)| (FLD)| (ULD) | (uULD) |(ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% § 15~99% | 100%] 100%| 85~99%| 15~85% | 15% 15% | 15~99% | 15~99%
MFC11~14 | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF *1*
IMotor do ventilador MFC21~24 | OFF]| OFF ] OFF| OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) _ OFF *1*
MFC31~34 ) OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF 1
MFC41~44 | OFF| oFF| oFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF. 1*
PSE1 opNjopNforNf opN] oPN] oPN] oPN]oPN]oPN]oPN] OPNY oOPN | cls|cls| cLs OPN | OPN| OPN] OPN| OPN OPN
PSE2 opnjopnfoPnfopN] opN] oPN] oPN]oPN] oPN]oPN] OoPNY OPN | cis|cls| cLs OPN_[oPN|OPN] OPN| OPN OPN
PSE3 opNjopnfoPnf opN] opN] oPN] oPN]oPN]oPn]oPN]oPN) OPN | cols|cls| cLs OPN [ oPN|OPN] OPN| OPN OPN
Sistema Economizer PSE4 opPNjoPnfoPNf opn ] opn] oPn] opn] oPn] oPn] oPn] oPN) oPN | cis| cls| cLs OPN | OPN| OPN| OPN | OPN OPN
Somente RCU260__SAZ e SVCE1 ) OFF| OFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF] OFF | ON | ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF
RCU280_SAZ SvCcE2 JOFF| oFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF] OFF | oN | ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF
SvCE3 JOFF| oFF| OFF| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF] OFF | oN | ON ON OFF | OFF | OFF | OFF | OFF OFF
svces JorrlorFFlorF] ofFf | oFF J OFF | OFF | oFF | oFF | oFF J oFF ] oFfF | on | on ON OFF | oFr | oFe| OFF | OFF OFF
svcB1 JorFfoFFlon] onJ on]J on] on] on] on] on ] onf oFf | OFF| OFF| OFF OFF |oFF| on] on | OFF OFF
svcA1 JorrfloFr]oFrF| ofFr | ofFr | oFr | oFF | oFF | oFF | oFr | oFr | oFF | oFr| oFr| oN ON ON | OFF | OFF | OFF OFF
svcct Jorrlore|oFr| oFr J oFF | oFr | oFF | oFF | oFF | oFF | oFF ] oON ON | oFF | oOFF OFF | oFF|oFF] OFF | oON OFF
svcB2 JorFfoFFlon] onJ on ] on] on] on] on] on] onk oFf | OFF| OFF| OFF OFF JoFF| on] on | OFF OFF
svcA2 JorrloFF]orFF] oFr | OFr | OFF | OFF | OFF | OFF | oFr J OoFF | oFF | oFr| oFF| onN ON ON | OFF | OFF | OFF OFF
\alvula solendide svcc2  Jorr|orFe| oFr| oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFr | oFF | oFF ]  oON ON | oFF | oOFF OFF | OFF|oFF] OFF | oON OFF
svcB3 JOFFJOFF| ON|J ONJ ON | ON|J ON]J ON|J ON| ON] ON | OFF | OFF| OFF| OFF OFF |oFF| oN ]| oN | OFF OFF
svcA3 JorrlorF]oFF] ofFF | oFF | OFF | OoFF | oFF | OFF J oFF | oFr | ofFr | oFF| oFF| on ON ON | oFF | OFF | OFF OFF
svcca Jorrlore|oFr| oFF | oFF | oFr | oFr | oFr | oFr | oFF | OFF ] oON ON | OFF | oOFF OFF | oFF|oFF] OFF ] oON OFF
svc4 JorFfoFFlon] onJ on ] on ] on] on ] on ] on ] on f oFf | OFF| OFF| OFF OFF | oFF| on | oN | OFF OFF
svcA4 JorFF|oFr] oFr| OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF | oOFF | OFF | OFF| ON ON ON | OFF | OFF | OFF OFF
svcca M orF] oFr] oFr] oFr | oFr | oFr | oFrF | oFrF | oFrF | oFF | oFE ] _ON ON | OFF | OFF OFF ] OFF | OFF ] OFF | _ON OFF
[Temporizagdo do programa ; \ /I\ ; \ ; \ : \ : \ O compressor que
% comegar por Ultimo
3min’ 5s€g. 5s€Q. 5s€Q. Seg. 30seg. sera o primeiro a
60seq. 60seq. 60seq reiniciar, repete os
intervalos de partida
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU240SAZ a RCU280SAZ (Continuagéo)

W DISPOSITIVO DE SEGURANGCA DESLIGAMENTO
Controle de aparelho
Chave de forca principal - - - - - - ON ON ON | OFF
[Chave de operacéo RESF/DESL - - - - - |orf]  on OoFF | - | -
Load UP - e W W - - - - -1 -
Controlador_|Zona Neutra * - - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN oPN | opn| cls)  cLs cLs | cis| cLs
Dispositivo de seguranga No.2 CLS CLS OPN oPN_Jopn| cis] cLs cts | cis|cls
No.3 CLS CLS CLS OPN_ | opnN| cis) cLs cts | cis| cls
No. 4 CLS CLS CLS CLS opN| ctsl  cLs cts | cis| cLs
Bomba de agua gelada CPUE ON ON ON ON oN| oN ON ON | oFfF| oFf
Indicador de LepverDE|  oN ON ON oN | on] on] on on | on| oFf
fornecimento de forca
Indicador de operacéo LED VERM ON ON ON ON OFF | OFF ON OFF | OFF| OFF
Indicador de alarme LED AMAR OFF ON ON ON ON | oFF| OFF OFF | OFF | OFF
OH1 OFF ON ON ON ON | ON OFF ON | oN| OFF
Aquecedor de 6leo OH2 OFF OFF ON ON oN | oN OFF oN_| on | oFF
OH3 OFF OFF OFF ON oN | oN OFF oN_| on | oFF
OH4 OFF OFF OFF OFF ON | oN OFF ON | on| OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF OFF | OFF] (ULD) OFF | OFF| OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
MC2 (ULD) (ULD) OFF OFF OFF| OFF] (ULD) OFF | OFF| OFF
Motor d 15~99% | 15~99% 15~99%
olor ao compressor DLT DLT DLT DLT
MC3 (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF| OFF] (ULD) OFF | OFF| OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT DLT
MC4 (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) | OFF| OFF| (ULD) OFF | OFF| OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
MFC11~14 *1* OFF OFF OFF OFF | OFF ON OFF _| OFF | OFF
Motor d tilad MFC21~24 *1* OFF OFF OFF | OFF ON OFF_| OFF| OFF
otor do ventliador MFC31~34 *1* OFF OFF | OFF ON OFF | oFF| OFF
MFC41~44 *1* OFF | OFF ON OFF | OFF| OFF
PSE1 OPN/CLS| OPN OPN OPN__| oPN| OPNJ  OPN OPN_| OPN| OPN
PSE2 OPN/CLS | OPN/CLS|  OPN OPN__| oPN| OPNJ  OPN OPN_| OPN OPN-l
PSE3 OPN/CLS | OPN/CLS | oPN/CLS]  OPN | oPN| OPNJ  OPN opPN | opn] opN]
Sistema Economizer PSE4 opn/cLs | opnicLs | opPnicLs | opnicLs | oPn| oPNl  oOPN opN_| opn] opn]
Somente RCU260__SAZ SVCE1 OFF/ON OFF OFF OFF OFF | OFF] _ OFF OFF_| OFF| OFF
SVCE2 OFF/ON | OFF/ON OFF OFF OFF | OFF] _ OFF OFF | OFF| OFF
SVCE3 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON OFF OFF | OFF] OFF OFF | OFF| OFF
SVCE4 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF| OFF] OFF OFF_| OFF| OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] OFF OFF_| OFF| OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF]  OFF OFF_| oFF| oFF
SvCcCi OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] _ OFF OFF_| ofFf| OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] OFF OFF_| OFF| OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] _ OFF OFF_| oFfF| oFF
Valvula solendide SVCC2 OFF ON OFF OFF OFF | OFF]  OFF OFF_| oFf| OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] _ OFF OFF_| oFF| OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF]  OFF OFF_| OFF| OFF
svce3 OFF ON ON OFF OFF | OFF]  OFF oFF_| ofFf| OFF
SVCB4 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF]  OFF OFF_| oFfF| oFF
SVCA4 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF] OFF OFF_| OFF| OFF
SVCC4 OFF ON ON ON OFF | oOFF]  OFF OFF | oFF| OFF
Temporizagdo do programa
10seg*

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* - Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéao)
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Operacao standard para RCU300SAZ a RCU350SAZ

Controle de estagio

CONTROLE DE PARTIDA CONTROLE DE CAPACIDADE
Controle de aparelho
Chave de forca principal OFF | ON - - - - = - - - = - - - - - - - - - - =
Chave de operacédo RESF/DESL - - ON - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Load UP - r-r-r-rtr-r-r-r-ur-i1-171-7T- w | %l B B S B B w |-
Controlador_|Zona Neutra - - - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down - - - - - - - - - - - - - - - - w w *x |- - - -
No. 1 cisfoslas|cs|as|cs|as|as|cs]cs|cs]cisleis] cis Jeis]eis] cis cis [csas]es] cs | cis
No. 2 cslos|os|cs|os|cos|os|as|cs|cs]cs]cs]eis| cis Jeis]eis] cis cs | cis Jes]es| cis | cis
Dispositivo de seguranca No.3 cisfoslcas|cs|cs|cs|as|as]|cs]cs|cis]ciseis] cis Jeis]eis] cis cis [csJesfes] cis | cis
No.4 cisloslos]cis|os|os|os]os]as]cas]cis]cis]eis] cis Jeis]cis] cis cs |cislesleos| cis | cis
No.5 cislos|cas|cs|as|cs|as|as|cs|cs]cs]cs]eis| cis Jeis]eis] cis cs | cisJes]es| cis | cis
Bomba de agua gelada crPuE | oFF|oFF| oNn | oN| oN| oN| oN] onN] on] oN] ON| ON| ON] ON | ON| ON| ON ON oN | oN| on | ON ON
LeD VERDE | oFF | oN [ oN | oNn | oN | oN | oNn | on | on| on ] on | on] on| on | on] on]| oON ON oN | oN| on | oN ON
LEDVERM JOFFJoFF| oN J oNf onJ on | on | on | on | oNn | on | on | on | on | on ] on]| ON ON oN |onN| on ] oN ON
LED AMAR | OFF | ofF | ofF | oFF | oFf | oFf | oFF | oFF | oFF | oFF | ofF | oFf | oFf | oFf | oFF | oFF | OFF off | oFf |oFr| ofFf | oFf | oFF
OH1 offf oN| on JoFF|oFF[oFF [ oFf [ oFf | oFf | oFf | oFf | ofe | ofe | off | oF] oFf] oFF off | oFf [ onJoFe | oFf | oFF
OH2 ofFF | ON| oN | oN | oN | oFf | oFf | oFF | oFF | oFF | oFr | ofr | off | oFf | off ] oFf ] OFF off | oFf | oNJoFe | oFf | oFf
Aquecedor de dleo OH3 oFFf oN[ oN [ on|J on [ on | on [oFF| oF | oFf | oFf ] ofe ] ofe | off | oFe] off] oFF off | oFf [ onJoFe | oFf | oFF

OH4 OFF] ON| ON ] ON ] ONJ ON | ONJ ONJ ON | OFF] OFF | OFF )| OFF ) OFF | OFF | OFF OFF OFF OFF | ON | OFF | OFF OFF
OH5 OFF] ON| ON | ON | ONJ) ON | ONJ ONJ] ON | ON | ON | OFF ] OFF ) OFF | OFF | OFF OFF OFF OFF | ON | OFF | OFF OFF

STA | DLT | DLT | DLT | DLT |DLT |DLT |DLT DLT | DLT DLT DLT |DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC1 ofF | off | ofFF | uLb)| (uLD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)| (uLD)| (ULD)| (ULD)| (uLD) | (FLD)| (FLD)| (uLD) | (ULD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% ) 15%] 15%| 15% | 15% ] 15% ] 15%] 15% | 15%| 15% J15~99%]| 100%] 100%]| 85~99%] 15~85% | 15% 15% | 15~99%] 15~99%
STA | DLT | DLT | DLT | DLT |DLT | DLT | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC2 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | uLD)| (ULD)| (ULD)] (ULD)| (ULD)] (ULD)] (ULD)| (ULD)] (ULD) | (FLD)| (FLD)] (ULD) | (uLD) | (ULD) | OFF | (uLD)| (ULD) | (ULD)
15%) 15% | 15%| 15% | 15%] 15% ) 15%] 15% §15~99%] 100%] 100%| 85~99%| 15~85% | 15% 15% | 15~99%] 15~99%4
STA | DLT | DLT | DLT | DLT |DLT | DLT |DLT |DLT DLT DLT DLT STA | DLT DLT
Motor do compressor Mmc3 OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF | OFF | (uLD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (ULD)| (uLD) | (FLD)] (FLD)] (ULD) | (uULD) | (ULD)| OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% | 15% | 15% | 15% ] 15% J15~99%] 100% ] 100%] 85~99% | 15~85% | 15% 15% | 15~99%| 15~99%
STA |DLT DLT | DLT bLT DLT| DLT bLT DLT DLT STA bLT DLT
McC4 OFF | off | ofF | ofF | oFF | oFfF | oFf | ofF | oFF | uLb)|uLb) |uLp) fuLp)| wLp) | FLoy] FLD)| (ULD) | (ULD) | (uLD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15%] 15% | 15%] 15% §15~99%] 100%] 100%] 85~99%]| 15~85% | 15% 15% | 15~99% 15~99%
STA | DLT DLT DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC5 OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF | (uLD)| (ULD)| (ULD) | (FLD)| (FLD)| (ULD) | (ULD) | (ULD) | OFF | (ULD)| (ULD) | (ULD)
15% | 15% [15~99% J100% ] 100% | 85~99% | 15~85% | 15% 15% |15~99% | 15~99%)
MFC11~14 § OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensacéo) OFF M
MFC21~24 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF 1
Motor do ventilador MFC31~34 § OFF | OFF | OFF | OFF ]| OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF 1
MFC41~44 § OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF 1
MFC51~54 § OFF | OFF | OFF | OFF ] OFF ] OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensac&o) OFF 1

PSE1 OPNJ OPN] OPNJ OPN] OPNJ OPNJ OPN] OPN] OPN] OPNJ OPN] OPNJ OPNJ OPN | CLS | CLS CLS OPN OPN | OPN| OPN | OPN OPN
PSE2 OPNJ OPN| OPNJ OPN| OPNJ OPN] OPN| OPN] OPN] OPN] OPN] OPN| OPN§ OPN | CLS | CLS CLS OPN OPN | OPN| OPN | OPN OPN
PSE3 OPNJ OPN]| OPNJ OPN] OPNJ OPN] OPN | OPNJ OPN] OPNJ OPN] OPNJ OPNY§ OPN | CLS | CLS CLS OPN OPN | OPN| OPN | OPN OPN
PSE4 OPNJ OPN| OPN ] OPN| OPNJ OPN] OPN| OPN] OPN] OPN] OPN] OPN| OPN§ OPN | CLS | CLS CLS OPN OPN | OPN| OPN | OPN OPN
PSE5 OPNJ OPN| OPNJ OPN] OPNJ OPNJ] OPN | OPNJ OPN] OPNJ OPN] OPNJ OPNY§ OPN | CLS | CLS CLS OPN OPN | OPN| OPN | OPN OPN

Sistema Economizer

svcE1l Jore [ oFF | oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF | oFf [ on [ on | on oFf | oFr Jorr| oFr | oFr | oFF
svce2 | ore| oFr | ofr | oFF | oFr | oFF J oFF | oFF | oFF | oFF [ oF | oFF [ oFr | oFf | on | on | on off | off Jore| oFr | off | oFF
SVCE3 | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | OFF | oFF | oFF | OFF | oN | OoN | oN OFF | OFF | OFF| OFF | OFF | OFF
svce4 Jore | oFF | oFr [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF | oFf [ on [ on | on oFf | off Jorr| oFr | off | oFf
svces Jore| oFf | ofr | oFF | oFr | oFF J oFF | oFF | oFr | oFF [ oFr | oFF [ oFr | oFf | on | on | on off | off JorF| ofr | off | oFF
svoBl JorF|oFF| on fon [ on [ onTonfon | on | on]on on]on] oFF TorrJorF| oFf | oFf | oFf Jon ]| on | oFf | oFF
svcar Jore| oFr | ofr | oFF | oFr | oFF J oFf | oFF | oFr | oFr [ oFe | oFF | oFr | oFf | oFF | oFF | on on | on |oFr| oFf | oFf | ofF

svect Jore|oFF| oFF [ oFF [ oFF [ oFF T oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF | on T on JoFF| oFf | oFf | oFf Jorrl oFf [ oN | oFF
sveB2 JorF|orF] on fon [ on [ onTonfon | on | on]on on|on] oFf Torefore] oFf | oFf | off Jon]| on | oFf | ofF
svcaz | ore| oF | ofF | oFF | oFr | oFr J oFe | oFF | oFF | oFr [ oFe | oFF | oFr | oFf | oFF | oFr | on on | on |orr| oFf | oFf | ofF
svec2 Jore [ oFe | ofF | oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFr [ oFF | on T on JoFF| oFf | off | off Jorr oFf [ on | oFF
sveB3 JorFlorF] on fon | on | onTonfon | on]on] on on]on] oFf Torr|orf| oFf | off | off [ on| on | oFf | ofF
Valvula solendide svcas L ore[oFF| ofFF [ oFF [ oFF [ oFF T oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF | oFf JorF] oFF [ on oN | onN Jorr] oFF [ oFf | oFF
svecs Jore [ oFe | ofF | oFf [ oFF [ oFF [ oFr [ oFe [ oFF | oFF [ oFF [ oFr [ oFF | on T on JoFf| oFf | off | off Jorr ofFe [ on | ofF
svce4 Jorrlorr] on fon | on | onTonfon | on]on] onf on | on] oFf Tore|orf| oFf | oFf | oFf [ on| on | oFf | ofFF
svcas Jore[oFF | ofr [ oFF [ oFr [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFF [ oFr | oFf Jorr[ oFF [ on oN | on Jorr| oFf [ oFf | oFF
sveca Jore| oFe | off | oFF | ofF | oFF [ oFF | oFF | oFF | oFF [ oFFf oF | oFF | on T on [ oFF| oFf | off | off JoFr| oFf | on | ofF
svoBs JorF|oFF| oN fonJon [ on T on [ on | on | on[ on on| on] oFF TorrJorF| oFf | oFf | oFf Jon | on | oFf | oFF
svcas | ore| ofr | ofr | off | ofFf | oFF | oFf | oFF | oFr | oFF [ oFf | oFF | oFr | oFf | oFF | oFF | on oN | onN |oFr| oFf | oFf | ofF
svecs Jore] oFF] oFF | oFF | oFr ] oFr] oFF | oFF | oFF ] oFF] oFF | oFr] oFF ] on I on | orF] oFr | orf | oFF Jorr] oFF ] on | oFF

Temporizagdo do programa /I\ O compressor que
% comegar por ultimo
3min. 5s€g. 5s€g. 5s€g. 5seg. seg. seg. sera o primeiro a

60seq. 60seq. 60seq. 60seq: reiniciar, repete os
intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
: Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)
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Operacao standard para RCU300SAZ a RCU350SAZ (Continuagéo)

Controle de aparelho

Controle de estagio

DISPOSITIVO DE SEGURANCA

DESLIGAMENTO

Chave de forca principal - - - - - - - ON ON ON OFF
IChave de operac&o RESF/DESL - - - - - - |orr] on OFF - .
Load UP| - x w W w - . . . _ B
Controlador |Zona Neutra * - - - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN OPN opPN | opn| cts] cLs CLS CLS CLS
No.2 CLS CLS OPN OPN oPN | oPnf cis| cLs CLS CLS CLS
Dispositivo de seguranca No. 3 CLS CLS CLS OPN OPN OPN| CLS CLS CLS CLS CLS
No.4 CLS CLS CLS CLS OPN | oPnNf cLs) cLs CLS CLS CLS
No. 5 CLS CLS CLS CLS cts Jopn| cs] cs CLS CLS CLS
Bomba de agua gelada CPUE ON ON ON ON ON ON | ON ON ON OFF OFF
Indicador de forca LED VERDE] ON ON ON ON ON oN| on ON ON ON OFF
fornecimento de
Indicador de operacdo LED VERM ON ON ON ON ON OFF | OFF ON OFF OFF OFF.
Indicador de alarme LEDAMAR | OFF ON ON ON ON ON | OFF| OFF OFF OFF. OFF.
OH1 OFF ON ON ON ON ON| oN OFF ON ON OFF
OH2 OFF OFF ON ON ON ON | ON OFF ON ON OFF
Aquecedor de 6leo OH3 OFF OFF OFF ON ON ON | ON OFF ON ON OFF
OH4 OFF OFF OFF ON ON ON | ON OFF ON ON OFF
OH5 OFF OFF OFF OFF OFF ON | ON OFF. ON ON OFF,
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF OofFf | oFr| oFF] (uLD) OFF OFF OFF
15~99% 15~99%
DLT DLT DLT
MC2 (uLd) | (uLD) OFF OFF ofFf | oFr| oFF] (uLD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT
IMotor do compressor MmC3 (ULD) | (ULD) | (ULD) OFF ofFf | oFr| oFF] (uLD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT DLT
MmcC4 (uLb) | Lb) | (ULD) (ULD) OfFf | oFr| oFF] (uLD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC5 (uLb) | uLb) | (uLD) (ULD) (uLpy | oFr| oFr] (ULD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99%]| 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
MFC11~14 1+ OFF OFF OFF OFF | OFF | OFF ON OFF OFF OFF
MFC21~24 *1* OFF OFF OFF | oFf]| OFF ON OFF OFF OFF
[Motor do ventilador MFC31~34 1 OFF OFF | OFF| OFF ON OFF OFF OFF
MFC41~44 “1* OFF | oFf] OFF ON OFF OFF OFF
MFC51~54 “* OFF | OFF ON OFF OFF OFF
PSE1 OPN/CLS| OPN OPN OPN OPN | oPN] OPN] OPN OPN OPN OPN
PSE2 OPN/CLS| OPN/CLS| OPN OPN OPN | oPN| oPNf OPN OPN OPN OPN
PSE3 OPN/CLS| OPN/CLS| OPN/CLS| OPN OPN | oPN| OPNf OPN OPN OPN OPN
PSE4 OPN/CLS| OPN/CLS| OPN/CLS| oPN/CLS]  OPN | OPN| OPNJ OPN OPN OPN OPN
: ) PSE5 opN/cLs| opPn/cLs| oPN/cLs| oPN/cLs] oPN/icLs | oPN| oPNf  OPN OPN OPN OPN
Sistema Economizer SVCE1 OFF/ON| OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCE2 | OFF/ON | OFF/ON| OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCE3 | OFF/ON | OFF/ON| OFF/ON| OFF OFF | OFF] OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCE4 | OFF/ON | OFF/ON| OFF/ON| OFF/ON OoFf | oFr| ofFr| OFF OFF OFF. OFF
svces | ofFfF/ON | OFF/ON| OFF/ON| OFF/ON | OFF/ON | OFF| OFF| OFF OFF OFF OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
Svcet OFF OFF OFF OFF OFF | oFf| OFF] OFF OFF. OFF. OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF OFf | oFr| ofFr] OFF OFF OFF OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
svce2 OFF ON OFF OFF OFF | OFF]| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF OoFf | oFr| ofFr| OFF OFF OFF OFF
Valvula solendide SVCA3 OFF OFF OFF OFF OFf | oFr| ofFr] OFF OFF OFF OFF
svces OFF ON ON OFF OFF | OFF]| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCB4 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCA4 OFF. OFF. OFF OFF oFf | oFr| ofFr| OFF OFF OFF. OFF
svcc4 OFF ON ON ON OFF | oFfF]| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCB5 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCA5 OFF OFF OFF OFF OFF | OFF| OFF] OFF OFF OFF OFF
SVCC5 OFF ON ON ON ON OFF | OFF] OFF OFF OFF OFF
Temporizagao do programa
10seg.
CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* : Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensag&o)
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Operacao standard para RCU390SAZ a RCU420SAZ

Controle de aparelho

Controle de estégio]

CONTROLE DE PARTIDA

CONTROLE DE CAPACIDADE

Chave de forca principal OFF] ON| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Chave de operacdo RESF/DESL § - - ON - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
Load UP -1 -1 - - - - - - - - - - - S R [&] - - - -1 - -1 ® -
Controlador_|Zona Neutra - - - - - - - - - - - - - - - - - * - - - - - - *
Load Down| - - - - - - - - - - - - - - - - - - w x - -
No. 1 CLS] cLsj cLs] cls] cLs) cLsS] CLS] cLs| CcLS| CLS] CLS] CLS] CLS) CLS] CLS§ CLS | CLS) CLS] CLS CLS CLS CLS
No. 2 cis| cisl cisl cis| cis] cis| cis] cis] cis| cis] cis] cis] cis] cis] cisl cis | cis] cis] cis| cis cis] cis
Dispositivo de seguranga No.3 CLs| cLs] cLs| cLs| cLs] cLs] cLs) cLs| cLS| CLs| CLS] CLS] CLS] CLS| CLSy CLS | CLS] CLS| CLS CLS CLS CLS
No. 4 CLs| cLs] cLs| CLs| CLS] cLs] CLS| CLS| CLS| CLS| CLS] CLS] CLS] CLS| CLS} CLS | CLS] CLS| CLS CLS CLS CLS
No. 5 Clsl cisl cLs| CLS| CLs] cLs] CLS) CLS| CLS| CLS| CLS] CLS] CLS] CLS| CLS) CLS | CLS] CLS| CLS CLS CLS CLS
No. 6 cis| cisl cisl cis| cis] cis| cis] cis] cis| cis] cis] cis] cis] cis] cisl cis | cis] cis] cis| cis cis] cis
Bomba de agua gelada crue | oFf| oFr| on| onN| on| on]| on| on| on| on| on]| on| on]| on]| oN] on | on| on]| on ON ON ON
Indicador de Lep verDE| oFF| oN| on| on| on]| on| on| on| on| on| on| on| on| on| on] on | on| on| on ]| on | on| on[ on] on | on
fornecimento de forca
Indicador de operacéo LEDVERM | OFF| oFF] oN] ON] ON] ON] oN| ON| ON| oN| onN| on| onN| on| on) on | onN| onN| on oN | onN|] onN] oN] ON ON
Indicador de alarme LED AMAR | OFF| OFf] oFfr| oFfr| offr] offr| ofr| ofr| ofr| ofFr| oFr| off| ofFr| ofFr| oFr] oFfF | oFr| oFF|] OFF | OFF | OFF| OFF| OFF] OFF | OFF
OH1 off| on| on| ofr| oFf| ofe] ofe| oFr| ofe| ofr| off] orfe| oFr] oFf| ofe] oFf | oFf| oFf] oFf [ oFf | oFe] on] oFf| oFf [ ofe
OH2 off] oN| on] onT on| oFe] ofr| oFr| oFrl oFr| oFrl ore| oFr] oFrl oFe] oFf | oFr| oFf] oFf [ oFf | oFe] on] ore] oFr I off
A dor de 6l OH3 orFf|l on|] on| on] on] on]| on] ofFf]| ofFf]| ofFr] ofr]| offF] orr] ofr] oFrl oFr | oFf] oFF] oFr | orFr | oFr] on] off] oFf] oFF
quecedor de oleo OH4 oFf| on|] on| on] on] on]| on] on]| on]| ofFf] ofFf] ofFf] ofFe] ofFr] oFF] ofr | oFr] oFF] orr | ofFf | oFr] on] offF] oFe] oFF
OH5 off| oN| on] on] on| onN] on| on| on] on| onT ore| off] off] ofe] oFf | off| oFe] off [ oFf | oFe] on] off| oFf [ off
OH6 offF| oN| oN] oN] oN| oN] on| on| on] on| onT on| on]T oFrl ofe] oFf | off] oFf] off [ oFf | oFf] on] oFf| oFf [ oFf
sta| ot | oot | ot [ oot | our | oot [ o [ oot | oot | oot [ out | oot oot fout | oot | oot | ot sta| out | ot
Mc1 OFF| oFF| OFF| (uLD)f (uLD) (uLDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULD] (ULDY (ULD] (ULD)| (FLD] (FLD] (uLD)| (ULD)| (ULD| OFF| (ULD] (uLD)| (ULD)
15%| 15%| 15% 15%d 15%] 15% 15% 15% 15% 1594 15% 159 15-99%] 1009 1009 85~99% 15~85% 15% 15%) 15~999 15~999
STA| DLT | DLT | DLT | DLT | DLT | DLT DLT| DLT| DLT DLT | DLT | DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC2 OFF| OFF| OFF| OFF | OFF| (uLDf (ULDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULDY (ULD) (ULD] (ULDY (ULD] (ULD)| (FLDY (FLD] (ULD)| (ULD)| (ULD] OFF| (ULD] (uULD)| (ULD)
15% 1594 15%| 15%d 15%d  15%d 1594 1594 15% 1594 15~99% 1009 1009 85~99% 15~85% 15% 15%) 15~999 15-99¢
sTA| oLt | ot | out | oot | out | ot | oLt ot | our| our] ot | oot | oot stA| oLt | oLt
MC3 off| off| ofFr| oFr| oFF| oFF| oFF| (uLby uLpy (uLby (uLpy (uLp) (uLp) uLby Lol (uLD)| (FLof (FLo] (uLb)| (uLD)| (uLb] oFF| uLD] (uLD)| (ULD)
15%] 15%) 15% 1594 15% 15% 15% 15%4 15~99% 100% 100%4 85~99% 15~85% 15% 15%] 15~99% 15~99Y
Motor do compressor sTA| ouT| sta| ot | oot | ot | oot | out| but| oot | ot | bt sTa| out | bt
MC4 OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| (uLD) (ULDYf (ULD] (ULD) (ULDY (ULD] (ULD)| (FLDY (FLD] (uLD)| (ULD)| (ULD| OFF| (ULD] (uULD)| (ULD)
15% 159 15%4 15% 15% 1594 15~99% 100% 100% 85~99% 15~85% 15% 15%] 15~99% 15~99Y
STA| DLT| DLT | DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT STA DLT DLT
MC5 OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| OFF| (uLD)] (uLD] (ULDY (ULD] (ULD)| (FLD| (FLD] (uLD)| (ULD)| (ULD| OFF| (ULD] (uULD)| (ULD)
159 1594 159 1594 15~99%) 1009 1009 85~99% 15~85% 15% 15%) 15~99% 15999
sta| out| oot [ oot | ot | oot | oot | oour stA| ot | oot
MC6 ofFF| oFf| oFF| oFF| oFF| oFf| oFF| oFF| oFF| OFF| OFF| OFF| OFF| (uLpy (uLD] (ULD)| (FLD| (FLD] (uLD)| (ULD)| (ULD] OFF| (ULD] (uLD)| (ULD)
1594 15%4 15~99% 100%] 100%q 85~99% 15~85% 15% 99| 1594 15~ % 15~99Y%
MFC11~14 | OFF| OFF] OFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF *1*
Mmrc21~24 | oFf| off| oFF| oFr| oFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF| “*
. Mmrc31~34 | oFr| oFf| ofFF| oFr| oFr| oFr| oFf ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF| “*
Motor do ventilador =
Mmrca1~44 | oFr| oFf| ofFf| ofFr| ofFr| ofFf| ofFr| oFf| oFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF| “*
mrcs1~54 | oFf| off| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFF ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo) OFF| “*
mrce1~63 | oFr| oFf| oFF| oFr| oFr| oFr| ofFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFf| oFf ON( Qtd. Conf. Controle de condensag&o) OFF] “*
PSE1 opN] opn] opn| opn| opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn| opnl opnl opn | cis] cis] cis | opn | opn| opM opnl opn]  opn
PSE2 OPN| OPNJ] OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN] OPN] OPN| OPN] OPN | CLS] CLS] CLS OPN | OPN] OPM OPN| OPN OPN
PSE3 OPN| OPNJ] OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN| OPN] OPN] OPN| OPN] OPN | CLS] CLS] CLS OPN | OPN] OPM OPN| OPN OPN
PSE4 opn| opn| opnl opn] opNl opN] opnI opnf opn] opn] opn| opn| opn] opnf opnt opn | cisl cis] cis | opn | opn| opnNl opn] opn]  oPN
PSE5 opn] opn] opn| opn| opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn| opnl opnl opn | cis] cis] cis | oen | opn| opM opn|l opn]  opn
Sistema Economizer PSE6 opN] opN] opn| opn| opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn] opn| opnl opnl opn | cis] cis] cis | opn | opn| opM opn] opn]  opn
SVCE1 OFF| OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF) OFF ON] ON ON OFF | OFF| OFF| OFF] OFF OFF
svce2 Y ofr] oFr] oFel oFrl| oFr] ofFr] oFr| oFr] oFrl ofFr| oFr] oFr] oFr| ofFrl oFrl orFr | on] on| on OFfF | ofrl oFfl oFr] oFr | OFF
svces | oFr| oFr| oFF| oFr| ofFr] ofFr| ofFr| ofFr| ofFr| oFr| orFr] ofFr]| oFF] orFr] oFF] oFr | on] on] on OFf | oFf| oFF| oFf] orFr|] OFF
svces | oFr| oFr| oFr| ofFr| ofFr] ofFr| ofFr]| ofFr| ofFr| ofFr| ofFr] ofFr] oFr] oFr] oFF] oFr | on] on] on OFF | OFf| oFf| oFr] oOFr | OFF
SVCES OFF| OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF) OFF ON] ON ON OFF | OFF| OFF| OFF] OFF OFF
SVCE6 OFF| OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF] OFF| OFFI OFF ON] ON ON OFF | OFF| OFF| OFF] OFF OFF
SvVCB1 oFf| oFF] on| on] on] on| on] on] on] on] on] on] on] on] onl orFr | oFf] oFF] oFr | ofFr | oFr] on] on] oFe] oFf
SVCA1 orr| oFf| ofFr| oFr| ofFr| ofr| ofFr]| ofFr| ofFr| oFr| orFr] ofFf] oFF] orFr]| oFF] oFr | oFf] oFe] on oN | on| oFf| oFe|] oFr] OFF
SVCC1 OFF| OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF] OFF| OFF ON ON] OFF] OFF OFF | OFF] OFF| OFF ON OFF
SVCB2 OFF| OFF] ON| ONJ ON] ON ON] ONJ] ONJ] ON] ONJ) ONJ ONJ ON| ON OFF | OFF] OFF] OFF OFF | OFF] ONJ| ON OFF OFF
sveaz | oFr| oFr| ofF| ofFr| ofFr| ofFr| ofFr| ofFr| ofFr| oFr| ofFr] ofFr| oFr] orFr]| oFr] oFr | oFf] oFf] on ON | oN| ofFf| oFr] oFf| OFF
svcc2 | ofrl| oFr] oFr] oFr] oFr] oFr] oFr| oFr| oFrl oFr| oFr| oFr| oFr] oFr| oFF] on | on| off|l ofFr | orFf | off] oFf| oFr] on OFF
sveB3 Jorr| oFf] oNf on] on] on] on] on] on] on] on] on] on] on] on] oFr | oFr] oFr] ore | ofr | oFr] on] on] oFe] oFf
svcas | orr| ofr] ofr] ofr] oFe] ofr] oFr| ore] ofr]| oFr| ore| ofr| oFf| ofe] oFr] ofFf | off] oFF] on | on | on| orf| off] ofe | oFF
Valvula solendide svces | oFr| oFfr| oFr] ofrl oFel oFr] oFr] ofFr| oFr| oFfF] ofFrl ofFr] oFr] oFrl oFr] oN | on] ofr] orFr | orFr | orf| oFf] oFe] oN OFF
sveBa JoFF|l oFFl onf on] on] on| on] on] on] on] on] on] on] on] onl orFr | oFf] oFr] ore | ofFr | oFf] on] on| oFe] oFf
sveas | oFr| oFr| ofr| ofFr| ofFr] ofFr| ofFr]| ofFr| ofFr| ofFr| ofFr] ofFr] ofFr] orFr]| oFr] ofFr | oFf] oFe] on oN | on| oFf| oFe|] oFr] OFF
svcca | o] ofe| ofe| ofe| off| oFe] ofe| oFf| oFF| off| oFr] off| off] oFf] off] on | on] off] oFf | oFf | orf] oFf[ oFe| on | oFf
svees JorrF] ofF] on] on] on] on] on| on] on] on] on] on] on| onl onl oFe | off] orFel oFe | ofr | oFr] onl on] oFe | oFfF
sveas | oFr| oFf| oFr| ofFr| ofFr] ofFr| ofFf| ofFr| ofFr| oFr| ofFr] ofFr| oFr] orFr] oFr] oFr | oFf] oFf] on on | on| oFfl oFe| orFr] OFF
svces | ofrl| ofr] oFr] oFr] oFr] oFr] oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr| oFr] oFr| oFF] on | on| off|] ofr | oFf | off] oFf| oFf] on OFF
SVCB6 OFF| OFF] ON| ONJ ON] ON ON] ON] ON| ON|] ONJ] ONJ ONJ] ON| ON OFF | OFF] OFF] OFF OFF | OFF] ON| ON OFF OFF
SVCAB OFF| OFF) OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF| OFF| OFF] OFF] OFF] OFF] OFF] OFF} OFF | OFF] OFF ON ON ON| OFF] OFF] OFF OFF
svcce | oFfF| oFf] oFr] oFr] oFr] oFf] oFr] oFr| oFfr] oFfF] ofFF] ofFf] oFf] oFrf oFF] oN | oN] ofFrl ofr | ofFf | oFf] oFf] oFel ON OFF
Temporizagao do programa ; \ ; \ : \ ; \ ; \ ?/l\ O compressor que
comegar por ultimo
3min? 5s€Q. 5s€g. 5s€g. 5s€9. 5s€g. seg. Seg. sera o primeiro a
60seq 60seq’ 605eg> 60seq 60seg reiniciar, repete os

intervalos de partida

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load

: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor

*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagéo)

114

HITACHI



Operagao standard para RCU390SAZ a RCU420SAZ

Controle de estégio DISPOSITIVO DE SEGURANGA DESLIGAMENTO
Controle de aparelho
Chave de forca principal - - - - - - - - ON ON ON OFF
[Chave de operacéo RESF/DESL - - - - - - - OFF ON OFF N -
Load UP. - x % w w w - - - - . -
Controlador | Zona Neutra| * - - - - - - - * - - -
Load Down - - - - - - - - - - - -
No. 1 CLS OPN OPN OPN OPN OPN OPN CLS cLs CLS CLS CLS
No. 2 CLS CLS OPN OPN OPN OPN OPN CLS CLS CLS CLS CLS
Dispositivo de seguranca No. 3 CLS CLS CLS OPN OPN OPN OPN CLS CLS cLS CLS CLS
No. 4 CLS CLS CLS CLS OPN OPN OPN CLS CLS CLS CLS CLS
No.5 CLs cLs cLs cLS CLS OPN OPN cLS cLS cLS CLs CLS
No. 6 CLS CLS CLS CLS CLS CLS OPN CLS CLS CLS CLS CLS
Bomba de agua gelada CPUE ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON OFF OFF
Indicador de ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON ON OFF
LED VERM ON ON ON ON ON ON OFF OFF ON OFF OFF OFF
LED AMAR OFF ON ON ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF
OH1 OFF ON ON ON ON ON ON ON OFF ON ON OFF
OH2 OFF OFF ON ON ON ON ON ON OFF ON ON OFF
[Aquecedor de dleo OH3 OFF OFF OFF ON ON ON ON ON OFF ON ON OFF
OH4 OFF OFF OFF OFF ON ON ON ON OFF ON ON OFF
OH5 OFF OFF OFF OFF OFF ON ON ON OFF ON ON OFF
OH6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON ON OFF ON ON OFF
DLT DLT
MC1 (ULD) OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15~99% 15-99%
DLT DLT DLT
MC2 (ULD) (ULD) OFF OFF OFF OFF OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15-99% | 15~99% 15~99%
DLT DLT DLT DLT
MC3 (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF OFF OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% 15-99%
Motor do compressor DLT DLT DLT DT LT
MC4 (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15-99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC5 (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15-99%
DLT DLT DLT DLT DLT DLT DLT
MC6 (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) (ULD) OFF OFF (ULD) OFF OFF OFF
15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% | 15~99% 15~99%
MFC11~14 1" OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
MFC21~24 “1* OFF OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
Motor d tlad MFC31~34 1+ OFF OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
otor do ventiiador MFC41~44 1+ OFF OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
MFC51~54 ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo OFF OFF OFF ON OFF OFF OFF
MFC61~63 ON( Qtd. Conf. Controle de condensagéo; OFF OFF ON OFF OFF OFF
PSE1 opPN/cLS| OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN
PSE2 opPN/cLsoPN/cLS | OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN
PSE3 OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN
PSE4 opn/cLs [ opn/icLs J opn/cLs | oPn/cLS | OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN
PSE5 opN/cLs | opn/cLs fopnicLs | opn/cLs [ oPn/cLS | OPN OPN OPN OPN OPN OPN OPN
Sistema Economizer PSE6 OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN/CLS | OPN OPN OPN OPN OPN OPN
SVCE1 OFF/ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE2 OFF/ON | OFF/ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE3 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE4 OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON | OFF/ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE5 OFF/ON | oFF/oN | oFr/oN | oFF/oN | OFF/ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCE6 OFF/ON | oFF/ON | oFr/oN | oFF/oN | OFF/ON | OFF/ON | OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA1 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
svcet OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA2 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
svee2 OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA3 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
\/alvula solendide svees OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA4 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
sveea OFF ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB5 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA5 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
Svees OFF ON ON ON ON OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCB6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCA6 OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF OFF
SVCC6 OFF ON ON ON ON ON OFF OFF OFF FF FF OFF
[Temporizagéo do programa
10seg.

CLS: Close
OPN: Open
STA: Star
DLT: Delta
ULD: Unload
FLD: Full Load
: Alterando carga do compressor
* . Mantendo carga do compressor
*1* ON (Qtd. Conf. Controle de condensagao)
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14. CONTROLES INTERNOS

A seguir os principais controles que podem atuar
sobre o funcionamento do Chiller sem que haja
interferéncia do operador ou fontes externas afim de
proteger o mesmo contra possiveis anomalias.

B Alta TemperaturadaAgua

Caso a temperatura da agua ultrapasse 65°C por
aquecimento causado pelo funcionamento da
bomba d’agua e o Chiller estar parado € mostrado
um alarme “PU” intermitente na IHM. E necessario
desligar a bomba ou ligar o Chiller a fim de baixar a
temperatura.

Se a temperatura baixar de 60°C o alarme é
cancelado.

B Inicio de Carregamento dos Compressores

O intervalo de partida entre compressores é de 1
minuto tanto para inicio de operagao quanto para
retorno pelo controle de capacidade.

O carregamento dos compressores € iniciado apos
a entrada do ultimo compressor em operagao
triangulo acrescido de 30 segundos.

B Sequénciade Partida dos Compressores

O controlador faz reversédo na ordem de partida dos
compressores automaticamente. Este controle
funciona somente se o compressor operar por 2
horas consecutivas que é o tempo minimo para
registro no controlador para efeito de reversao da
ordem de partida.

B Controle de Operagao dos Ventiladores

A operacdao dos ventiladores depende da
temperatura de entrada do ar nos condensadores e
da pressao de descarga de cada ciclo conforme
segue:

NUMERACAO DOS VENTILADORES

FC_1
FC_2

LADO DA CX.
DE COMANDO

FC_3
FC_4
1-TEMPERATURA DO AR EXTERNO ACIMA DE 20°C:
TODOS OS VENTILADORES FUNCIONAM;
2-TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 20°C:
PARAM 0OS VENTILADORES FC_1;

3—-TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 12°C E PRESSAO DE DESCARGA

MENOR OU IGUAL A 19kqf/cm2:
PARAM 0S VENTILADORES FC_4;

4—TEMPERATURA DO AR EXTERNO MENOR OU IGUAL A 0°C E PRESSAQ DE DESCARGA

MENOR OU IGUAL A 8,5kgf/cm2:
PARAM OS VENTILADORES FC_3;

5-0S VENTILADORES FC_2 TEM FUNCIONAMENTO CONTINUO.

FUNCIONAMENTO DOS VENTILADORES.

** 0 TRAGO "_" INDICA O N* DO CICLO DE REFRIGERAGAO.

B Falta de Tensao Momentanea

Se ocorrer uma falta de tensao de até 2 segundos o
Chiller continua a operar novamente.

Caso a falta de tenséo seja superior a 2 segundos o
Chiller é parado por seguranga, porém nao ha
indicagao de alarmes.
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Reacao do controlador:

1. Sob condigéo normal de funcionamento:

Reinicia a operagao automaticamente apds 3
minutos.

2.Comumdos ciclos em alarme:

Mesmo que o item 1., porém com a indicagdo do
alarme ocorrido no ciclo parado.

3.Com alarme geral:

Reinicia somente a operagdo da bomba, se esta
estiver ligada conforme o esquema elétrico, e indica
o ultimo alarme que foi mostrado antes da parada.
4.Como Chiller parado:

Nada ocorre.

B Controle de Sobrecorrente nos
Compressores

Ver capitulo 9 AJUSTES DO CONTROLADOR
(funcionamento do Limitador de Corrente)

B Controle Contra Baixa Pressao de Sucgao

Durante o funcionamento do compressor a pressao
de sucgao é constantemente monitorada para se
evitar o congelamento da agua dentro do
evaporador.

Caso a pressao de sucgao atinja um valor inferior a

3,4kgf/lcm2 (para R-407C) o controlador atua

conforme segue:

1. Emite um pulso de descarregamento de 10
segundo e mantém o compressor na zona
neutra por 30 minutos.

2. Se, durante estes 20 minutos, a pressao baixar
daquela valor novamente é dado mais um
pulso de descarregamento de 10 segundos e o
tempo de 30 minutos em zona neutra e
renovado.

Caso a pressao de sucgdo atinja um valor de
3.1kgflcm2 (para R407C) durante 1.5 minutos o
compressor é parado indicando alarme P6.

Se a pressao de sucgao aumentar desse valor por
mais de 1.5 minutos ocorre o reset de alarme e o
compressor volta a operarapos 3 minutos.

Isso s6 pode acontecer mais uma vez nos proximos
30 minutos apds o reset do primeiro alarme, se
ocorrer mais de uma vez o compressor € parado e 0
alarme é alteradoparaC1~C6=L1~L6.

Este tempo vai interferir no funcionamento do Chiller
como um todo, ou seja, se um compressor
apresentar a sua pressao nos valores indicados
acima, todos os compressores serao
descarregados e mantidos nesta condicdo pelo
tempo de regulagem da chave RSW7.

Normalmente isso ocorre por falta de fluido
refrigerante no ciclo ou evaporador parcialmente
entupido, ver capitulo 16 TROUBLESHOOTING.
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30 minutos

|

|
Sinal i
Anormal !

|

|
Tempo

Infcio do ciclo Reset Infcio do ciclo
sem Alarme

-9

30 minutos

L]

i
|
Sinal
Anarmal

Tempo

Inicio do ciclo Reset & Alarme

B Operacao Residual da Bomba

Se a instalagdo da bomba for feita conforme o
esquema elétrico o controlador opera a mesma
automaticamente por 10 segundos apos a parada do
Chiller a fim de proteger os evaporadores contra
congelamento da agua dentro dos mesmos.

A CUIDADO

Caso o comando da bomba de agua gelada seja
instalado independente do Chiller, ndo conforme
o esquema elétrico, é importante notar que o seu
sistema de controle faga com que a mesma
continue ligada por pelo menos 10 seg. apés a
parada do Chiller para se evitar que haja
congelamento da agua no interior dos
evaporadores.

B Controle de capacidade parcial lll

Se durante a operagdo do Chiller um ou mais
compressores forem colocados em manutencéo
pela chave DSW3-1~6 e forem colocados
novamente em operagcdo apdés a manutengao os
compressores serao religados e carregados de
maneira a ficarem com cargas similares as daqueles
que ja tiveram em operagao. Portanto, para esta
condicao podemos ter compressores com diferentes
status de carregamento no mesmos instantes.

Ex de um Chiller com 3 compressores:
C1NU (Zona Neutra)

C2 UP (Carregamento)

C3 UP (Carregamento)

B Controle Contra Alta Temperatura na
Descarga do Compressor

Se a temperatura na descarga do compressor atingir
130°C, e permanecer neste valor por mais de 1
minuto, o compressor é desligado e religado
novamente.

Se a temperatura de descarga do compressor atingir

140°C o compressor é desligado e religado.

novamente. Caso essa condigdo ocorra por trés
vezes dentro de 90 minutos o compressor é
desligado e é mostrado o alarme C1~C6>61 ~ 66.

H Controle Contra Baixa Temperatura do
Refrigerante na Entrada do Evaporador
(Somente p/ modelos com R-407C)

Caso a temperatura do refrigerante atinja o valor de
Ajuste de Desligamento conforme indicado na
tabela abaixo por um tempo superior a 10 segundos
0 compressor correspondente é desligado e €
mostrado o alarme C1~C6 > P6. Apds 3 minutos o
mesmo é religado.

Caso esse alarme se repita 3 vezes em um intervalo
de 30 minutos, na 3% vez € mostrado o alarme
C1~C6 > 91~96. Nesse caso o0 compressor nao
retornara automaticamente devendo o Chiller ser
desligado, verificada a causa e religado novamente.

R-407C
Condicéo de operacgédo > NORMAL [ BAIXA TEMPERATURA
DSW4-3 OFF
DSW4-7 ON
DSW4-4 OFF ON
DSW7-1 - ON OFF
DSW7-2 - OFF ON
Temperatura Saida Solugdo > - 5~-5°C -5 ~-10°C
Set point Desligamento
temperatura do fluido na -3°C -15°C -20°C
entrada do evaporador
Set point anti congelamento 2°C -8°C -13°C
Concentragdo Monoetileno glicol - 20% 30%

B Controle de Partida dos compressores

O cddigo “PU PU” também pode se apresentar nas
situagbes em que se tentar partir o compressor e
este estiver com carga, caso haja desligamento do
Chiller durante o funcionamento a plena carga.

Se 0 mesmo nao mantiver em operagéao este codigo
€ apresentado por 3 segundos porém a reentrada do
compressor € acionada e o tempo de partida
ajustado é renovado para aumentar o tempo de
acionamento da valvula solenéide SVCB
responsavel pelo recolhimento do cilindro de
controle de capacidade a condi¢cao de 15%, assim o
compressor retorna a operagdo automaticamente.
O controle procede como segue:

‘Cic\o pronto para Opera¢do — Ciclo 1 ‘ ‘E‘ ”8‘8‘
l COMANDO LIGA

Aguardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 1 1 F

B o

Cilclo em Operagdo — Ciclo 1 -

| pes o

Partida do Compressor ndo efetivada P 1 P 1
: PlLP

Aguardando recolhimento da Slide Valve — Ciclo 1 1 F

E o

Cilclo em Operagdo — Ciclo 1 Cyr

| e o
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15. MANUTENCAO

O Chiller deve ser inspecionado periodicamente de
acordo com os avisos indicados no Capitulo 8
Partida do Chiller (Start up) para assegurar um
bom desempenho e a manutenc¢ao da confiabilidade
do mesmo. Os avisos adicionais a seguir devem
receber atencao especial.

/\ roverTENCIA

Se um incéndio acontecer acidentalmente, desligar
o disjuntor principal e usar extintor especifico para a
extingao do tipo de incéndio ocorrido.

N&o operar o Chiller proximo a produtos inflamaveis
como gases, vernizes, 6leo de pintura, etc. a fim de
se evitar incéndio ou uma exploséo.

Sempre desligar o disjuntor geral quando for efetuar
servigos de manutengao no Chiller.

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
nao tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

& CUIDADO

Execute manutengao periodica de acordo com as
“INSTRUCOES” para manter o Chiller em boas
condigdes de operagao.

Nao utilizar ester Chillers para resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedecer a codigos e regulamentos
locais.

Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de fluido refrigerante ou vazamento de
agua.

118

HITACHI



15.1. TABELA DE PRAZOS PARA MANUTENGAO PERIODICA

ITEM

SERVICOS

Mensal

Trimest.

Semest.

Anual

Chiller

Limpeza dos paineis

Verificacdo de danos a pintura

Verificacdo de ruidos/vibracdes

Circuito de gas
refrigerante

Verificar vazamento/reaperto

Verificar obstrugéo filtro secundario

Verificar valvula de expanséo

Verificacdo do plug fusivel

Verificacdo do superaguecimento

Verificacdo do sub-resfriamento

Compressor

Verificar press&o de succéo

Verificar pressado de descarga

Verificar aguecedor do éleo do carter

Verificar bornes e conexoes

Verificar horas de operacéo

Verificar correntes de operacao

Verificar tensdes

Verificar isolamento elétrico

Verificar temperatura do carter

Ventiladores do
Chiller

Limpeza das pas da hélice

Verificar rolamentos dos motores

Verificar tensdo dos motores

Verificar correntes dos motores

Serpentina -
Condensador

Vide rotinas de manuteng¢ao dos
condensadores

Evaporador

Verificar pressdo entrada/saida agua

Verificar temp. entrada/saida agua

Atuacdo da Chave de Fluxo

Verificar vazamento nas conexdes e
juntas hidraulicas

Sist.
Lubrificacao

Verificar nivel e a coloracdo do 6leo,
se a coloragao estiver escura ou
muita escura, ha necessidade de
troca do 6leo mesmo antes do prazo
de overhaul dos CPRs

Quadro Elétrico

Verificar contatos dos contatores de
forca

Inspecdo geral e reaperto

Verificar ponto de atuacdo dos
transmissores de presséo

Verificar intertravamentos

Verificar operacao dos transmissores
de controle

Rede Hidraulica
de Agua do
Evaporador

Verificar as valvulas/purgadores

Limpar os filtros de agua

Refazer danos a pintura / isolamento

Limpar inspecionar bombas de dgua

Analisar qualidade da agua

Nota:
1 - Para ambientes agressivos (que sofrem intensa agao de poluentes) reduzir os prazos a metade.
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B ROTINAS DE MANUTENGAO DOS CONDENSADORES

ITEM SERVICOS PERIODICIDADE
1 Inspecéo visual superficial do (s) condensador (es) semanal
2 Preencher a “Folha de Leitura” item 14.1 quinzenal
3 Inspecéo visual minuciosa do (s) condensador (es) mensal
4 Lavagem do condensador mensal
5 Reaplicar o verniz anti-corrosao (quando existir) qu:nzrgensetgsos%n o
6 Pentear as aletas amassadas quando necessario

Notas:

1. As rotinas de limpeza das superficies sao
essenciais para manter as propriedades de
operagao da unidade, eliminando a contaminagao e
removendo os residuos nocivos com eficiéncia a
vida do condensador sera aumentada
proporcionando por sua vez o aumento da vida do
evaporador.

2. O descarte do(s) produto(s) quimico utilizado
na manutencgcdo e/ou limpeza dos
condensadores devera ser executado conforme
alegislagao local.

3. Seguir rigorosamente o Plano de Manutencao
Preventiva com o registro de cada manutengao;

15.2. COMPONENTES

B Compressor

Os compressores parafuso HITACHI foram
dimensionados para trabalhar até 24000 horas sob
condigdes normais de operagado desde que o ciclo
de refrigeragcdo permanecga selado e as condigbes
de manutencdo indicadas neste manual sejam
seguidas.

B Condensador

Inspecione condensador e remova qualquer
acumulo de sujeita, a intervalos regulares. Outros
materiais particulados como grama, pedacos de
papel, fuligem, etc. podem restringir o fluxo de ar,
nestas situagdées o acumulo devera ser removido.
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4. As cores dos painéis (serpentinas) podem se
alterar de forma e tonalidades diferentes
dependendo da incidéncia dos raios solares sobre o
Chiller;

5. O Chiller nao deve ficar exposto diretamente a
ventos em qualquer de suas faces para evitar o
acumulo precipitado de particulas causadoras de
oxidacgao e corrosao;

6. Qualquer parada do Chiller tanto no aguardo do
start-up da planta quanto durante a operagao do
mesmo que resulte em mais de 5 dias sem
operagéao, o Chiller devera ter sua parte superior e
faces dos condensadores protegidos contra o
depdsito de particulas causadoras de corrosao;

B Equipamento elétrico

Verificar sempre as tensdes de comando e
alimentagdo do circuito de forga, amperagens e
balanceamento entre as fases. Verificar também se
ha oxidagao nos contatos, contatos soltos, materiais
estranhos entre outros que possam prejudicar o
funcionamento ou danificar os componentes ou
Chiller.

B Controle e Dispositivos de Protecao

N&o reajuste os dispositivos de seguranga no
campo a menos que 0s mesmo estejam com valores
diferentes daqueles descritos no Capitulo 15.13.
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15.3. LUBRIFICAGAO

B Compressor

Os compressores saem de fabrica com carga
completa de 6leo ndo sendo necessario, portanto,
adicionar 6leo ao mesmo desde que o ciclo de
refrigeragdo permanega selado.

Por este 6leo ser altamente higroscopico, absorve
umidade, sempre que o compressor for aberto deve-
se também efetuar a troca do 6éleo pois mesmo com
a execugao de vacuo por um longo periodo, néo é
possivel aretirada da umidade do mesmo.

Tipo de Fluido Tipo _Carga de
CPR | Refrigerante | de Oleo [ Oleo Total (1)
50ASC-Z | R-407C FREOL
UX-300 6
60ASC-Z | R-407C

O compressor pode trabalhar até 24000 horas,
conforme acima mencionado, sem a necessidade
de manutencdo. Este tempo pode ser controlado
através de horimetros instalados junto ao painel de
controle. Apos este periodo o mesmo devera ser
parado para ser efetuado o overhaul. Consultar a
HITACHI para que este servico possa ser
executado.

A coloragéo do 6leo do compressor devera ser
verificada regularmente para o melhor
funcionamento do mesmo, se a coloragao estiver
escura ou muito escura, ha necessidade de troca
de 6leo mesmo antes do prazo para overhaul do
compressor. Este servico deve ser executado por
pessoal especializado.

B Retirada do dleo

A retirada deve ser feita com a alimentacdo do
comando desligada preferencialmente com o 6leo
ainda quente para facilitar a sua remocéo.

Nao ha necessidade de inclinagdo do compressor
pararetirada total do dleo.

Nao utilizar produtos quimicos ou panos que soltem
fibras paralimpeza do carter.

Dentro do carter ha um ima para retengao de
particulas metalicas, portanto antes de recolocar o
flange do carter deve-se limpar o ima e também o
filtro de dleo.

Ao recolocar o flange do carter atentar para sua
posicao pois, se colocado fora desta, o sistema de
lubrificacao n&o ira funcionar e consequentemente o
compressor pode seravariado.
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FLANGE DE DRENO DO OLEO

POSICAO DE MONTAGEM

B Carga de éleo

- Depois de efetuada a manutencao; overhaul,
conserto de vazamentos, etc. retirar o flange cego
localizado no separador de 6leo do compressor.

- Com um vasilhame graduado fazer a carga de 6leo
na quantidade especifica na tabela ou igual a
retirada do compressor para o0s casos de
manutengdo exclusiva neste, com o auxilio de um
funil para evitar o derramamento do mesmo.

- Recolocar o flange cego no compressor.

Notas:

1. Este processo deve ser feito o mais rapido
possivel para se evitar que o d6leo do
compressor absorva umidade.

2. Usar somente o oOleo especificado pela
Johnson Controls Hitachi. O uso de 6leo nao
especificado pode afetar o rendimento do
Chiller.

Quando for necessario a troca do Oleo é
aconselhavel também a troca do fluido refrigerante
pois 0 6leo nele contido pode ter perdido suas
propriedades e também pode provocar o
escurecimento precoce da nova carga de dleo.

CARGA DE OLEO

HITACHI



Em nenhum outro ponto do compressor é permitido
se fazeracargade dleo.

Esta é a unica manutengao permitida no interior do
compressor feita por técnico especializado que
nao seja da Hitachi ou por elaindicada por escrito.
O descarte do 6leo retirado do compressor deve
ser executado conforme legislagao local.

& CUIDADO

O 6leo utilizado no Compressor Parafuso Hitachi
foi especialmente desenvolvido para ele, nao
adicione qualquer outro tipo de 6leo que nao
tenha a aprovagao Johnson Controls Hitachi.

A ndo observancia destes itens coloca em grave
risco o funcionamento do Chiller.

B Motor dos ventiladores

Os rolamentos dos motores dos ventiladores séo
pré-lubrificados nao necessitando portanto de
lubrificagao adicional.

Recomenda-se a cada overhaul de compressor,
fazer uma analise minuciosa de ruido e vibragao nos
rolamentos dos motores e substitui-los se
necessario.

15.4. PARADAS POR LONGOS PERIODOS

Quando o Chiller for parado por longos periodos
deve-se fazer a limpeza dos paineis,
condensadores, etc.. Deve-se também recolher o
fluido refrigerante dentro dos condensadores e
fechar as valvulas de esfera na linha de liquido. O
Chiller deve ser coberto a fim de se evitar que os
condensadores sejam sujos.

)

SENTIDO DE ROTAGCAO

MATERIAL DO VENTILADOR
. CUBO : ALUMINIO FUNDIDO
PA : POLIAMIDA REFORCADA COM FIBRA DE VIDRO

NOTA: Quando realizados a substituicdo dos
rolamentos dos motores, atentar-se ao sentido de
rotacédo dos ventiladores, pois existe o risco de sua
inversao.

Em caso de regides muito frias € aconselhavel que a
aguado sistema seja drenada ou se acrescente uma
solugdo anti-congelante.

15.5. RETORNO DE OPERAGAO DEPOIS DE PARADAS LONGAS

Depois de paradas longas o procedimento para
colocar o Chiller novamente em operacédo é
conforme segue:

1. Inspecionar e limpar completamente o Chiller.
2. Limpar as tubulagdes de agua e o filtro “Y”.
Inspecionar a bomba e o0s acessérios da
tubulagéo de agua.

Reapertar todas as conexdes da
elétrica e painéis.

instalagédo

15.6. SUBSTITUIGAO DE PEGAS

A substituicao de pecas deve ser feita com consulta
alista de sobressalentes.

122

A CUIDADO

E necessario ligar a alimentacdo do comando 12
horas antes da colocagdo dos compressores em
operagdo. Isso se faz necessario para que os
aquecedores de 6leo do compressor eliminem o
acumulo de refrigerante liquido no interior dos
compressores.

& CUIDADO

Nao substitua pegas do Chiller por pegas que nao
sejam equivalentes.

HITACHI



15.7. CICLO DE REFRIGERAGAO

B Filtro da Linha de Liquido e Sucgao do
Compressor

Verificar, sempre que o ciclo de refrigeracdo for
aberto se ha particulas no filtro da linha de liquido e
de sucgao do compressor.

O Chiller segue com filtro secador. Toda
manutengdo que requerer a abertura do ciclo de
refrigeracdo, devera ter seu elemento filtrante
substituido. Seguir o procedimento abaixo:

Sempre que for necessario realizar reparos em um
ciclo de refrigeragéo (abertura do ciclo) o elemento
filtrante da carcaca do filtro secador do ciclo devera
sertrocado.

O elemento filtrante deve ser montado conforme
procedimento abaixo obedecendo a sequéncia de
operagdes descritas entre os itens 1 a 10 a seguir.

1. Certifique-se que o conjunto do filtro esteja
completamento sem pressao e retire o bujao;
Remova o flange do conjunto;

Solte os parafusos de fixagado do conjunto;

Retire o porta suporte do elemento filtrante;

Limpe toda a parte interna;

Abra o recipiente lacrado e retire o elemento

filtrante;

Nao reponha a gaxeta do flange, a menos que

ela esteja defeituosa. Havendo a reposicéo da

gaxeta esta devera ser lubrificada com uma fina
camada de 6leo antes do uso;

8. O prato com tela é o primeiro a ser montado, a
tela devera estar para dentro do furo do
elemento filtrante. O Ultimo a ser montado € o
prato com retentor, a posigdo correta deste
devera ser com a aba para fora afimde
centralizar a mola no flange.

ool wN

N

IMPORTANTE:

A gaxeta com didmetro maior devera ser colocada
no lado externo do prato com tela, entre o prato e a
carcaga, para evitar que o liquido passe pela
carcaga sem passar pelo elemento filtrante.

9. Colocar os parafusos de fixacao e firmar as
partes:

10. Recolocar a montagem na carcaga, apertar os
parafusos do flange e testar contra vazamento.

TIRANTE
DISTANCIADOR

JUNTA DE FELTRO ELEMENTO\ PRATO DE JUNTA DO MOLA

DA CARCACA
DACARCAC/ M FILTRANTE FLANGE
! BUJAO
H e — ‘4 FLANGE

Y [ v

CARCACA DO PRATO INFERIOR,
ELEMENTO FILTRANTE FILTRANTE PARAFUSO DE
FIXACAO DO FLANGE
JUNTA DE FELTRO

SUPERIOR E/OU INFERIOR BORBOLETA

Notas:

1. As operagbes compreendidas entre 6 e 10
deverao ser feitas o mais rapido possivel a fim de
evitar que o elemento filtrante absorva umidade
ambiente.

2. Na substituicao da pedra, ndo descarte o feltro,
instalado entre a pedra e carcaga do filtro antes de
verificar e/ou constatar se no novo refil o mesmo
estadisponivel.

& CUIDADO

Jamais instale a pedra sem os elementros de
vedacgao, juntas ou feltros.

Sempre que o ciclo sofrer manutengbes em que o
mesmo fique exposto a umidade, ciclo aberto, o éleo
do compressor devera ser trocado pois 0 mesmo
pode absorver umidade perdendo suas
caracteristicas e prejudicando os componentes do
compressor.

» Depois de efetuada a manutencgio; overhaul,
conserto de vazamentos, etc. retirar o flange
cego localizado no separador de d6leo do
Ccompressor.

« Com um vasilhame graduado fazer a carga de
6leo na quantidade especificada com o auxilio de
um funil para evitar o derramamento do mesmo.

» Recolocar o flange cego no compressor.

Notas:

1. Este processo deve ser feito o mais rapido
possivel para se evitar que o 6leo do compressor
absorva umidade.

2. Usar somente o 6leo especificado pela Johnson
Controls Hitachi. O uso de 6leo ndo especificado
pode afetar o rendimento do Chiller.

B Carga de refrigerante

Inspecionar a carga de refrigerante do sistema
conferindo as pressdes de descarga e sucgao.
Executar um teste de vazamento, sempre que algum
componente do ciclo de refrigeracao for substituido.
Quando a carga de fluido refrigerante for exigida,
seguir as instru¢gdes dadas para trés casos (para
efetuar corretamente os trabalhos ver Capitulo 15.8
procedimento e Servigos):

1. Quando o fluido refrigerante vazar
completamente.

« Antesde carregar o ciclo com o fluido refrigerante
0 mesmo deve ser completamente evacuado e
desidratado. Um manifold e uma bomba de
vacuo devem ser providenciados para a
execucgao dos trabalhos.

e Abrir completamente a valvula de esfera na linha
de liquido.

» Efetuaracargadedleo.

HITACHI



« Conectar as juntas de inspegao na linha de
liquido e na sucgao do compressor do ciclo a ser
recuperado.

« Conectarabomba de vacuo e executar o vacuo.

- Efetuar a carga de refrigerante no ciclo de
refrigeragcdo pelo lado de baixa pressao
utilizando uma balanga para uma carga correta. A
carga de fluido refrigerante para cada Chiller
consta na etiqueta de identificagdo do mesmo.

Caso a temperatura ambiente esteja muito baixa
impedindo a transferéncia do fluido refrigerante do
cilindro para o ciclo sera necessario ligar o Chiller
para que a carga de fluido refrigerante possa ser
completada.

Nota: Para se evitar uma mudanga na
composicao do fluido refrigerante R-407C nao
utilizar os mesmos equipamentos como
cilindros de carga, manifold, etc. utilizadas para
outros fluidos refrigerantes.

3. Quando for necessaria carga de fluido
refrigerante adicional para R-407C.

Nota:

1. Para o fluido refrigerante R-407C a carga de
refrigerante sempre deve ser executada na fase
liquida.

2. Quando necessaria a execugao da carga de
fluido refrigerante nos chillers que dispde de
economizers, se faz oportuna a abertura da
valvula solendide (através de sua energizagao)
instalada no inicio do ramal do economizer de
modo a permitir o preenchimento das
tubulagodes do circuito com o fluido refrigerante.

Os fluidos refrigerantes com nimero ASHRAE 4XX
sao misturas, em casos de vazamento podem ter a
sua composicao alterada. Apesar disso, testes
realizados pelo fabricantes destes fluidos
refrigerantes mostram que a redugao da capacidade
de refrigeracédo nao ultrapassa 10% mesmo que
sejam feitas 5 recargas de até 50% em peso. Sendo
assim, em caso de vazamento, pode-se completar a
carga desde que a mesma seja feita nafase liquida.
Para carga de fluido refrigerante repetir os
procedimentos do item 2. capitulo 14.7.

15.8. PROCEDIMENTOS E SERVICOS

[ | Teste de vazamento

Para realizar o teste de vazamento podem ser
usados varios procedimentos como o uso de
detectores, lamparinas ou agua e sab&o.

Para o fluido refrigerante R-407C alguns processos
podem ser demorados ou mesmo nao eficazes
recomendando-se entao para esses casos o uso de
equipamento especifico.

1. Teste sem fluido refrigerante no ciclo
Pressurizar o ciclo com 1kg de fluido refrigerante
(somente usar detector ou lamparina).

Completar a pressurizagdo com nitrogénio seco até
atingir 13kgf/cm2.
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Procurar por vazamentos em pontos suspeitos

como soldas ou conexdes.

Depois de encontrado e eliminado o vazamento

repetir a operagdo para confirmar a eficacia do

trabalho executado.

Notas:

1. Caso seja utilizado um detector eletrénico nao
ha necessidade de pressurizar o ciclo com
nitrogénio.

2. Quando suspeitar que o vazamento é no
evaporador:

« Fecharasvalvulas de entrada e saida de agua;

e Drenaraagua contida no evaporador;

« Efetuaroteste noevaporador.

A PERIGO

Jamais introduzir oxigénio, acetileno ou outros
gases inflamaveis no ciclo de refrigeragao. Eles
sao extremamente perigosos e podem causar
explosao.

2. Teste com fluido refrigerante no ciclo

Nesse caso o uso de equipamentos basicos além da
verificagdo das pressdes de trabalho podem
identificar se ha vazamentos no ciclo de
refrigeracao.

Se for detectada a presenga de vazamentos o fluido
refrigerante devera ser recolhido e, se necessario
disposto apropriadamente.

Executar os procedimentos doitem 1.

m Vacuo

Deve ser realizado apés o teste de vazamento e
antes da carga de fluido refrigerante, sendo para
isso necessario uma bomba de alto vacuo e um
vacudmetro, preferencialmente eletronico.

B Bomba de Vacuo

Trata-se de uma rotativa com capacidade de atingir
até 500u. Nao adianta utilizar uma bomba de pistao
pois sua capacidade de vacuo, cerca de = 700y, ndo
€ compativel com o nivel de vacuo exigido.

Antes de se iniciar o vacuo a bomba deve ser
testada, devendo atingir no minimo 200u. Caso
contrario, deve-se trocar o 6leo da mesma pois este
deve estar contaminado. Se o problema persistir
deve-se previamente fazer uma manutencdo na
bomba de vacuo.

B Vacuodmetro

Instrumento utilizado para leitura do nivel de vacuo
que estiver sendo executado.

Deve-se dar preferéncia a vacuémetro eletrénico
por serem mais preciosos nas leituras dos baixos
niveis de vacuo exigidos.

m Método de Vacuo

Existem diversos métodos de execugao de vacuo, a
seguir um dos procedimentos é recomendado:

1. Realizar o 1° vacuo até atingir 500y no
vacudémetro.

2. Quebrar o vacuo, introduzindo fluido
refrigerante, até atingir uma pressao levemente
acimade zero.

3. Realizar um novo vacuo de 500u.
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15.9. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGAO (SEM ECONOMIZER)

MODELOS 50, 60, 100, 110, 120(ciclo1), 150, 160, 170, 180, 240 e 300TR

(HLS1968)

ENTRADA D'AGUA
=

<O

SAIDA D'AGUA
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ESQUEMA PARA 1 CIRCUITO, SEM ECONOMIZER.
_ TUBO REFRIGERANTE
- UNIAO POR SOLDA
CONEXAO POR FLANGE
— CONEXAO POR UNIAO OU PORCA CURTA
N*® ITEM N*® ITEM
1 [comPrESSOR 11 [PLUG FUSIVEL
2 |CONDENSADOR 12 |VALVULA DE ESFERA
3 | EvAPORADOR 13 [TUBO CAPILAR
4 |FILTRO DE LINHA 14 |SENSOR DE ALTA PRESSAO
5 [VALVULA DE EXPANSAO 15 |SENSOR DE BAIXA PRESSAO
6 |VALVULA DE RETENGAO 16 |VISOR DE LIQUIDO
7 |VALVULA SOLENGIDE BYPASS DE LIQUIDO A |MANOMETRO DE ALTA PRESSAO
8 |JUNTA DE INSPEGAO B |MANOMETRO DE BAIXA PRESSAO
9 [VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAO ¢ [reGisTRO
10 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO D |CILNDRO PARA CARGA DE FLUIDO REFRIGERANTE
£ |BOMBA DE VACUO

[ )
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15.10. DIAGRAMA DE CICLO DE REFRIGERAGAO (COM ECONOMIZER)

MODELOS 70, 130(ciclo2), 140, 210, 260, 280(MODULO 1), 320, 350, 390 e 420TR
(HLS1968)

ENTRADA D’AGUA
o0

s b mawrFod

SAIDA D'AGUA

NOTAS:

ESQUEMA PARA 1 CIRCUITO, SEM ECONOMIZER.
__ TUBO REFRIGERANTE
e+ UNIAO POR SOLDA
4 CONEXAO POR FLANGE
4 CONEXAO POR UNIAO OU PORCA CURTA

N® ITEM N*® ITEM

1 |COMPRESSOR 13 |PLUG FUSIVEL

2 |CONDENSADOR 14 |VALVULA DE ESFERA

3 | EVAPORADOR 15 |TUBO CAPILAR

4 |ECONOMIZER 16 |SENSOR DE ALTA PRESSAO

5 |FILTRO DE LINHA 17 |SENSOR DE BAIXA PRESSAQ

6 |VALVULA DE EXPANSAO CICLO 18 |PRESSOSTATO DE ALTA PARA ECONOMIZER

7 |VALVULA DE RETENGAO 19 |VALVULA DE EXPANSAO PARA ECONOMIZER

8 |VALVULA SOLENOGIDE BYPASS DE LIQUIDO 20 |VISOR DE LIQUIDO

9 |JUNTA DE INSPEGAO A |[MANOMETRO DE ALTA PRESSAQ

10 |VALVULA DE ALIVIO DE PRESSAQO B |MANOMETRO DE BAIXA PRESSAO

11 | VALVULA SOLENGIDE PARA ECONOMIZER C |REGISTRQO

12 | PRESSOSTATO DE ALTA PRESSAO D |CILINDRO PARA CARGA DE FLUIDO REFRIGERANTE
E |BOMBA DE VACUO
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15.11. REMOGAO DO COMPRESSOR

B Ao Remover o Compressor

Para remover o compressor orientar-se pelos
seguintes procedimentos.

1. Se o Chiller estiver sendo operado remotamente
mudar a chave Local/Remoto no painel de controle
para o modo Local.

2. Se o Chiller possuir mais de um compressor
colocar aqueles que nao sofrerdao manutengao em
manutenc¢ao no painel de controle.

3. Ligar a bomba de agua gelada e o Chiller por
minutos e verificar se 0 6leo esta estavel.

4. Desligar o Chiller e fechar a valvula de esfera na
linha de liquido.

5. Ligar o Chiller e acompanhar a queda da pressao
de succado no painel de controle. O controle ira
desligar o compressor por falha de baixa pressao
com 0,05Mpa.

6. Esperar que as pressdes de sucgao e descarga se
estabilizem. Se o valor da pressao de sucgao atingir
0.05Mpa, repetir a operagao 5 por mais 4 ou 5 vezes.

7. Colocar o compressor em manutengao no painel
de controle e desligar o disjuntor do ciclo
correspondente.

8. Apos este procedimento quase todo o fluido
refrigerante estara recolhido no condensador.

9. Remover os parafusos dos tubos de Succgao e

Descarga.

DESCARGA DO COMPRESSOR
(VAI P/ CONDENSADOR)

VIDE NOTA 1

®
PARAFUSO "ALLEN’
(X4)

SUCGAO DO COMPRESSOR
(VEM DO EVAPORADOR)

Item
Compressor Parafuso
Tubo de Sucgao
Flange de Succédo (Compressor/Tubo de Sucgéo)
Flange de Descarga 1 (Compressor/Valvula de Retengao)
Valvula de Retencéo
Flange de Descarga 2 (Valvula de Retencdo/Tubo de Descarga
Tubo de Descarga

\l‘m‘m A‘m NEES
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A remocao do compressor com ou sem
recolhimento do fluido refrigerante (no
condensador) devera ser feita através da retirada
dos parafusos “allen” existentes no item 4 (flange de
descarga) de modo a manter a valvula de retengéo
anexada a tubulacdo de descarga. Este
procedimento garantira a estanqueidade do circuito
mantido sob pressao.

10. Remover os cabos elétricos dos compressores.

11. Remover as porcas de fixagcdo dos
compressores.

12. Remover os compressores.

& CUIDADO

Os cabos dos compressores estdo corretamente
identificados por COR e Anilhas de identificagao e
amarrados de maneira a serem conectados cada
um a sua FASE, portanto nao soltar a amarracao e
sempre que for reconectar verificar se as fases
estéo corretamente ligadas.

O relé contra inversao de fase atua somente na
alimentacdo externa do Chiller portanto uma
inversao acidental nos terminais dos contatores ou
na caixa de bornes do compressos pode causar a
queima do compressor.

Nota 1:

Na caixa de terminais existente na parte superior do
compressor, estdo locados os 02 terminais do
termostato de seguranca. Estes sempre deverao
estar protegidos com uma camada de silicone
neutro, garantindo assim a integridade dos mesmo a
uma possivel condensacdo. Vide Boletim Técnico:
BTRCU 027..
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15.12. TORQUES DE APERTO

15.12.1. TORQUE DE APERTO PARA PARAFUSOS SEXTAVADOS

TORQUE (N.m)
DIMENSAO SEM CLASSIFICACAO CLASSIFICADO
Minimo Maximo Minimo Maximo
M5 4,0 5,5 5,0 7,5
M6 6,0 9,0 8,4 12,0
M8 14,0 20,0 18,0 26,0
M10 29,0 42,0 38,5 55,0
M12 42,0 60,0 53,5 76,5
M16 87,5 125,0 116,5 166,5
M20 186,5 266,5 249,0 356,0
M24 317,0 453,5 423,5 605,0
M30 630,0 900,0 840,0 1200,0
M36 1100,0 1580,0 1470,0 2100,0
15.12.2. TORQUE DE APERTO EM PORCAS CURTAS
DIAMETRO
EXTERNO DO TUBO CHAVE DE BOCA TORQUE
mm - (pol) mm N.m - (kgf.cm)
6,35 (1/4") 16 15 (150)
9,52 (3/8") 21 40 (400)
12,70 (1/2") 24 55 (550)
15,88 (5/8") 27 70 (700)
19,05 (3/4") 34 100 (1000)
15.12.3. TORQUE DE APERTO EM CONTATORES E RELES
TORQUE N.m - (kgf.cm)
CIRCUITO DE
MODELO CONTATOR FORCA COMANDO
LC1-D09 1,7(17) 1,7 (17)
LC1-D40
LC1-D50 6 (60)
LC1-D65
LC1-D80 9 (90) 1,2 (12)
LC1-D95
LC1-D115 14 (140)
LC1-D150
LC1-F185 18 (180)
MODELO RELE FORCA COMANDO
LRD-08 17 (17)
LRD-12
LRD-3363 17 (17)
LRD-3365 9 (90)
LRD-4367
LRD-4369
LR9-F5371 18 (180) 1,2(12)

& CUIDADO

EM CASOS DE CURTO, DEVERA SER REALIZADA A
VERIFICAGAO VISUAL DAS CONDIGOES DE ISOLAGAO DE
FIOS, CABOS, BARRAMENTOS E DEMAIS COMPONENTES
ELETRICOS.
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SUPORTE TRIPOLAR
TABELA DE TORQUES (**)

PROTEGAO DE ACRILICO

TABELA DE TORQUES (*)

DETALHE BARRAMENTO

Torque de Aperto no Conjunto BARRAMENTO

TORQUE DE APERTO
DO PARAFUSO: 5Nm

DESCRIGAO

TORQUE

OBS

BASE FUSIVEL NH-00

*

14 Nm - (140 kgf.cm)

PARAFUSO M8x15

BASE FUSIVEL NH-1

*

20 Nm - (200 kgf.cm)

BASE FUSIVEL NH-2

*

20 Nm - (200 kgf.cm)

*

*

SUPORTE TRIPOLAR MENOR (T-610) 4 Nm - (40 kgf.cm)

PARAFUSO M6

*

*

SUPORTE TRIPOLAR MENOR (T-715) | 14 Nm - (140 kgf.cm)

PARAFUSO M8

% FIXAGAO DO FECHAMENTO ESTRELA | 5 Nm - (50kgf.cm)

* TORQUE APLICADO NOS PARAFUSOS DE FIXAGAO DOS CABOS DE POTENCIA
QUE INTERLIGAM OS CONTATORES AO BARRAMENTO .

** TORQUE APLICADO NA FIXACAO DOS SUPORTES NA PLACA DE FUNDO.

** TORQUE APLICADO NA FIXAGAO DO FECHAMENTO ESTRELA NO CONTATOR CMCS.
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15.13. AJUSTES DOS DISPOSITIVOS DE CONTROLE E PROTECAO

MODELO - RCU SAZ A

rRcuoso | Rcuoso | Rcuoro [ reutoo] reutto [ Reut2o [ Reutso] rReutdo | Reutso [ Reutso | Reutzo

Press&o de Alta (Pressostato L
. Rearme Automatico, um para cada Compressor
Eletromecénico)
Desliga kgffcm? 285
Liga kgflcm? 24,5
Pressao de Alta (Sensor) Descarregamento do Compressor
Liga [ kgrcm: 28,0
Pressao de Baixa (Sensor) Rearme Automético, um para cada Compressor
Controle ou Desliga kgflcm? Controle 3,1/0,9 p/ baixa temperatura
Desliga Seguranca kgf/cm? 0,5
Termostato Interno Rearme Automatico, um para cada Compressor
Desliga °C 115
Liga °C 93
Relé de Sobrecarga Rearme Manual, um para cada Compressor
220V/60Hz A 130 160 190 130 130 160 160 190 130 130 130
160 190 160 160
75 92 75 75
380V/60Hz A 75 92 10 75 0 92 10 110 75 0 2
S 440V/60Hz A 65 80 95 65 65 80 40 95 65 &5 65
§ 80 95 80 80
I 108 135 108 108
§ 220V/50Hz A 108 135 158 108 135 135 158 158 108 135 135
3 380V/50Hz A 67 78 92 67 67 78 18 92 67 67 67
78 92 78 78
Aquecedor de Oleo Um para cada Compressor
- [ w 150
Termostato Descarga Um para cada Compressor
Desliga (Controle) °C 130
IDesliga (Sequranca) °c 140
Liga °C 110
[Tempo de Operacéo Regulavel
Anti-reciclagem mim. 3 60u10
Partida > Star Delta seq. 5
Partida sem Carga seg. 30
Fusiveis Base tipo NH1
250 250 250
220V/60 e 50Hz A 250 315 315 250 315 315 315 315 250 315 315
380V/60 e 50Hz A 160 160 200 160 160 160 ;gg 200 160 160 160
440VI60Hz A | 160 | 160 | 200 | 160 | 160 | 160 ;gg 200 | 160 | 160 | 160
'§ Um para cada Fase
&  gFusivel (Aimentagao) A 10
S Fusivel (Sequencia Fase) A 10
Plug Fusivel Um para cada Circuito
Temperatura Fusdo | °C 70~77
Protecao Anti-Congelamento Um para cada Circuito
Desliga °C 2,0
Liga °C 6,0
o [Termost. Desc. p/ bypass liquido um para cada compressor
& |Desliga c 75
S Liga °C 110
Termost. Ar ext. p/ controle vent. Rearme Automatico
Desliga °C 20
Liga °C 22
Valvula de Alivio Fechamento automatico (SE ACIONADA DEVE SER SUBSTITUIDA)
Inicio de Operagao Kt 38
kPA 3226
g Um para cada ventilador
% Relé de Sobrecarga Rearme Manual
2 220V/60Hz A 6.5
S 380V/60Hz A 39
g 440V/60Hz A 33
Eo 220V/50Hz A 72
=l 380V/50Hz A 42
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MODELO - RCU SAZ A

Rcu180 | Reu210 | Reuz4o | Rouzeo | Reuzso | Reusoo [ Reuszo | Rousso | Reusso | Reusao)

Pressao de Alta (Pressostato

Rearme Automatico, um para cada Compressor

Eletromecanico)
Desliga kgficm? 285
Liga kgflcm? 24,5
Pressao de Alta (Sensor) Descarregamento do Compressor
Liga | kgflcm? 28,0
Press&o de Baixa (Sensor) Rearme Automatico, um para cada Compressor
Controle ou Desliga kgficm? Controle 3,1/0,9 p/ baixa temperatura
Desliga Seguranca kgflcm? 0,5
Termostato Interno Rearme Automatico, um para cada Compressor
Desliga °C 115
Liga °C 93
Relé de Sobrecarga Rearme Manual, um para cada Compressor
C1/C2 160 C1~C3 160 C1~C3 160
220V/60Hz A 160 190 160 190 160 190 190
C3/C4 190 C4/C5 195 C4~C6 195
C1/C292 C1~C392 C1~C392
380V/60Hz A 92 110 92 110 92 110 10
C3/C4 110 C4/C5 110 C4~C6 110
C1/C280 C1~C3 80 C1~C380
‘g 440V/60Hz A 80 95 80 95 80 95 " 95
2 C3/C4 95 C4/C5 95 C4~C6 95
d‘a’_ C1/C2135 C1~C3135 C1~C3135
£ 220V/50Hz A 135 158 135 158 135 158 158
S C3/C4 158 C4/C5 158 C4~C6 158
8 380V/50Hz Al | e | e B g | o7s R g B g
C3/C4 92 C4/C5 92 C4~C6 92
Aquecedor de Oleo Um para cada Compressor
i [ w 150
Termostato Descarga Um para cada Compressor
Desliga (Controle) °C 130
IDesliga (Seguranca) °C 140
Liga °C 110
Tempo de Operacédo Regulavel
Anti-reciclagem mim. 3.60u10
Partida > Star Delta seq. 5
Partida sem Carga seq. 30
Fusiveis Base tipo NH1
220V/60 e 50Hz A 315 315 315 315 315 315 315 315 315 315
380V/60 e 50Hz A 160 200 160 160 200 160 160 200 160 200
200 200 200
440V/60Hz A 160 200 160 160 200 160 160 200 160 200
200 200 200
§ Um para cada Fase
8  Elrusivel (Alimentacao) A 10
S|Fusivel (Sequencia Fase) A 10
Plug Fusivel Um para cada Circuito
Temperatura Fusdo | °C 70~77
Protecdo Anti-Congelamento Um para cada Circuito
Desliga °C 2,0
Liga °C 6,0
o |Termost. Desc. p/ bypass liquido Rearme automatico, um para cada compressor
g Desliga °c 7S5
= Liga °C 110
Termost. Ar ext. p/ controle vent. Rearme Automatico
Desliga °C 20
Liga °C 22
Valvula de Alivio Fechamento automético (SE ACIONADA DEVE SER SUBSTITUIDA)
- . kgflcm? 33
Inicio de Operagao Y 3296
.'g' Um para cada ventilador
% Relé de Sobrecarga Rearme Manual
2 220V/60Hz A 6.5
] 380V/60Hz A 39
2 440V/60Hz A 33
f 220V/50Hz A 7.2
Q 380V/50Hz A 4,2
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15.14. LIMITES DE OPERAGCAO

Apos pelo menos 20 minutos de operagéo verificar se o Chiller esta trabalhando dentro dos limites de operacao

indicados nos graficos a seguir.

0.6 ——

S - Condigbes :

| Compressor: 100 % Carga;

04

02
I

Faixa de Operagéo Padrao -

Ventiladores do Condensador: 2 ou 4 ventiladores
operando a cada ciclo.

Pressao de Sucgéo do Fluido
(MPa)

-

5 7 9

0

|

"

=

13 15

Temperatura de Saida de Agua Gelada ('C)

For R407C

i

2.5

Pressao de Descarga do Fluido

10

20

Faixa de Operagao Padrao

0 40

Temperatura da Entrada de Ar do Condensador (°C)

& CUIDADO

» Manutencgao Periodica

E necessaria uma manutencéo periddica de acordo
com as instrugoes deste manual para que o Chiller
funcione em boas condigbes de operagéo.

- Fogo

Se ocorrer incéndio desligar totalmente a rede
elétrica e usar extintores sempre observando a
finalidade do mesmo, o uso incorreto ou uso de
extintores inadequados podem nao obter eficacia na
extingdo do incéndio ou provocar sua propagacao.

« Gases Inflamaveis

N&o operar o Chiller perto de gases inflamaveis
como laca, pintura, 6leo, etc. A fim de se evitar
incéndio ou exploséo.

- Ativacido de Dispositivo de Seguranga

No caso de ser ativados qualquer dos dispositivos
de seguranca e o Chiller for parado, remova a causa
da obstrucao e reinicie a operagdo do Chiller. Os
dispositivos de protecao sao utilizados para proteger
o Chiller de uma operagao anormal.

Entdo, se um dos dispositivos de seguranga é
ativado, remova a causa usando como referéncia a
lista de “Troubleshooting” no Capitulo 16 deste
manual.

« Portas do Quadro Elétrico

N&o operar o Chiller com as portas do quadro
elétrico abertas, elas sdo a Unica protegao contra
choque elétrico. Para executar servigos de
manutengao sempre desligar o disjuntor geral.
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+ Partes Quentes

O Chiller possui partes quentes como o lado da
descarga dos compressores, tubos de descarga e
coletores de descarga dos condensadores, portanto
nao tocar nessas partes sob o risco de queimaduras
graves.

- Finalidade

Nao utilizar estes Chillers parar resfriar ou aquecer
agua potavel. Obedega a codigos e regulamentos
locais.

- Falha
Desligar todos os disjuntores principais se houver
vazamento de refrigerante ou vazamento de agua.

« Fusivel

Utilizar fusiveis e disjuntores de protecao
adequados. Nao usar arames de ago ou arames de
cobre em vez de fusiveis. Se for utilizado, acidentes
sérios como incéndio podem acontecer.

- Dispositivos de Seguranga
Nao provocar curto circuito nos dispositivos de
seguranga, eles sao a garantia de protecdo do
Chiller em situacdes anormais.

» Ajustes dos dispositivos de seguranga.

Nao alterar os ajuste dos dispositivos de
seguranga, isso pode incorrer em sérios danos
ao Chiller. Nao tocar nos componentes elétricos
durante o funcionamento do Chiller.

Nao fazer acionamento mecanico nas bobinas
dos contatores, isso pode incorrer em sérios
danos ao Chiller ou provocar curto circuito no
mesmo ou nainstalagao.
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15.15. REGISTRO DE TESTE DE OPERAGAO E MANUTENGCAO

MODELO: RCU

MFG.N°.

NOME E ENDERECO DO CLIENTE

COMPRESSOR MFG.N°.

DATA:

Checar temperatura ambiente:
Checar temperatura da agua gelada:

Entrada

Checar vazao de agua

m/h

Ha fluxo de agua adequado para o evaporador?
A tubulagao de agua foi checada contra vazamento?

O equipamento foi operado por pelo menos 20 minutos?

Saida

Checar temperatura da linha de succéo e superaguecimento

Temperatura da linha de sucgéo |

Superaquecimento

Checar pressao

Pressao de descarga |

Pressao de sucgao|

Checar corrente de operagao

Checar voltagem para o sistema

R-S, S-T, T-R=|

O equipamento esta limpo dentro e fora?

O equipamento foi checado contra vazamento de refrigerante?

Todos os painéis do gabinete estéo livres de batidas?

°cl | °cl | °C| °C|

deg| | deg| | deg| deg|

Mpa| | Mpa| | Mpal| Mpal|

Mpa| | Mpa| | Mpal| Mpal

I Al | Al | Al Al
vl | vl | V]
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15.16. REGISTROS DIARIOS

Modelo:
Data:
Clima:
Tempo de Operacgao: Inicio Parada (
Tempo de amostra
Numero do Compressor
Temperatura Ambiente | DB °C
WB °C
Presséo MPa
Alta
Compressor Pressao MPa
Baixa
Voltagem V
Corrente A
Temperatura Entrada °C
de agua gelada Saida °C
Corrente de operagao da bomba d’agua
A
NOTAS:
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Atabela a seguir tem como objetivo facilitar a detecgéo e solugédo de possiveis problemas que possam ocorrer.

As falhas sao identificadas no painel de controle através de codigos que podem ser verificados na etiqueta de
controle e operagao fixada no Chiller ou no Capitulo 10.1. deste manual.

A CUIDADO

Para todos os casos antes que o compressor ou Chiller atingido pela falha seja colocado novamente em
operagao € necessario antes de ser analisada a causa da ocorréncia da falha para que nao haja repeticéo da

mesma.

Problema

Possivel causa

Verificagao / Agao corretiva

Motor do ventilador
nao funciona

Ciclo sem alimentagao de forca

Ligar a alimentagéo

Fusivel queimado ou disjuntor desarmado
/ mau contato (quadro do cliente)

Verificar se ha curto circuito
Verificar se ha cabos soltos. Reapertar ou
trocar, se necessario

Bobina do contator queimada / mau
contato

Analisar causas e consertar ou trocar

Relé de sobrecarga desarmado

Resetar o relé

Baixa voltagem

Verificar a tenséo de alimentagéo

Cabos do motor em curto / mau contato

Verificar terminais nos motores e
contatores, reapertar ou trocar, se
necessario

Compressor nao
funciona

Motores do ventilador ndo funcionam

Verificar itens anteriores

Interlock da bomba d’agua esta aberto

Verificar contator da bomba
Houve desarme por sobrecarga? resetar

Acionada alguma protecgéo elétrica

Analisar as causas e resetar com chave
DSW3 1 a 6 (ver as causas seguintes)

Fusivel do trifasico queimado ou com mau
contato(Display da IHM apaga continuo
quando o fusivel esta queimado ou
apaga em intervalos quando é mau
contato)

Trocar o fusivel danificado

Conexao das fases na régua de forgca
incorreta

Inverter 2 das 3 fases R,S e T na régua de
forga do Chiller

Conectores dos trafos de comando soltos
Trafo de comando com defeito ou
queimado

Verificar e recolocar os conectores
Trocar o componente

Bobina do contator de forga ou auxiliar
queimada (nesse caso somente os
ventiladores entram em operagéo)

Trocar o componente

Compressor parado
por alta pressao

Pressao de descarga excessiva

Verificar se o Chiller esta operando dentro
dos limites de operagéo.

Condensador sujo ou com obstrugéo,
limpar

Pressostato de alta desregulado ou com
defeito

Reajustar ou substituir, se necessario.

Compressor parado
por sobrecorrente

Pressdes de descarga e sucgao
excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro
dos limites de operacao.

Tensé&o de alimentagao fora dos limites,
falta de fase ou desbalanceadas

Verificar Tensbes de alimentagao.

Terminais soltos

Verificar fixagdo dos terminais dos
contatores réguas de forca e disjuntores.

Motor do compressor queimado

Reparar ou substituir, se necessario

Relé de sobrecarga atuado

Resetar o relé de sobrecarga

Compressor nao
aparece no display
como habilitado

Fusivel do trifasico queimado ou com mau
contato

Cabos RST na placa do CPR soltos
Chave DSW3 1 ~ 6 acionada por
operador

Chave DSW3 1 ~ 6 em posigao
intermediaria

Trocar fusivel danificado

Verificar os cabos e reconectar
Verificar se ha manutengdo no CPR
desligado

Verificar e corrigir posicionamento da
chave
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Problema

Possivel causa

Verificagdo / Agao corretiva

Compressor parado por
termostato anticongelamento

Temperatura de saida de dgua muito baixa

Verificar ajuste na placa de controle.

Termistor com defeito

Verificar o mau funcionamento e substituir, se
necessario.

Baixa vaz&o de agua

Verificar rotacdo da bomba de agua.

Ar na tubulagdo de agua

Purgar o ar da tubulacdo de agua.

Compressor parado por
termostato interno ou de
descarga

Tensao de alimentacéo fora dos limites, falta de
fase ou desbalanceadas

Verificar Tensdes de alimentagdo.

Superaquecimento excessivo

Verificar se ha vazamentos.

Valvula solenodide bypass travada aberta,
destravar com leves batidas e substituir, se
necessario.

Componente com defeito

Verificar a atuagado e substituir, se necessario.

Pressdes de descarga e succdo excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Capacidade insuficiente

Ajuste do termostato

Reajustar o termostato.

Pressdes de descarga e sucgdo excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Valvulas solenoides do compressor com defeito

Verificar atuagdo das valvulas de carregamento e
descarregamento e substituir, se necessario.

Compressor com ruido

Pecas internas desgastadas

Para o compressor para manutengéo

Retorno de liquido para o compressor

Verificar o superquecimento do compressor e
funcionamento da valvula de expanséo.

Ruidos incomuns

Parafusos soltos

Reaperto geral.

Descarregamento pelo
controle de capacidade nado
funciona

Ajuste da temperatura de saida da agua

Verificar valor ajustado e corrigir.

Termistor de saida com defeito

Testar e substituir, se necessario.

Valvulas solenoides do compressor com defeito

Verificar a atuagao de valvulas de
descarregamento e substituir, se necessario.

Alta presséo de descarga

Filtro da linha de liquido entupido

Limpar o filtro.

Temperatura do ar de condensagéo acima do limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Condensador sujo ou com obstrugdo

Condensador sujo ou com obstrugao, limpar.

Valvula de retengdo travada ou esfera
parcialmente fechada

Verificar as valvulas, no caso da valvula de
retengéo dar leves batidas para destravar.

Pressdes de descarga e succdo excessivas

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacao.

Fluido na forma de gas ndo condensado na linha
de liquido

Verificar se todos os ventiladores estéo operando.

Baixa presséo de descarga

Temperatura do ar de condensagao abaixo do
limite

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Carga de fluido refrigerante insuficiente

Adicionar carga de fluido refrigerante.

Vazamento de fluido refrigerante

Recuperar ou substituir o componente avariado.

Presséo de suc¢do muito baixa

Verificar se o Chiller esta operando dentro dos
limites de operacéo.

Alta presséo de sucgéo

Alta temperatura da dgua na entrada do evaporador

Verificar a isolagao das tubulagdes de agua.
Verificar as especificacbes das instalacdes.

Alteragdo no ajuste da valvula de expansao

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padrao.

Baixa presséo de sucgéo

Baixa temperatura da agua na entrada do
evaporador

Verificar as especificagdes das instalagdes.

Alteragéo no ajuste da vélvula de expanséo

Consultar a fabrica para efetuar o ajuste padr&o.

Carga de fluido refrigerante insuficiente

Adicionar fluido refrigerante.

Excesso de 6leo dentro do evaporador

Purgar o ¢leo.

Alta incrustagéo ou particulas no evaporador

Efetuar a limpeza do evaporador.

Sem leitura nos sensores de
pressao e temperatura e sem
sinal de alarme

Conectores dos trafos de comando soltos
Trafo de comando com defeito ou queimado

Verificar e recolocar os conectores.
Trocar o componente.
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16.1. FOLHA DE LEITURA DOS CONDENSADORES

TIPO: Tubular de cobre com aletas de () Aluminio
() Cobre
Modelo: Quant. | |
Leitura Anterior __/ _/ _ LeituraAtual __/__ /__

(o] o

Temperatura do Ar Externo

(o] o

Temperatura do Ar de Saida dos Condensadores

o

(o]

Diferencial de Temperatura C

Leitura Anterior __ /[

Corrente dos Ventiladores (A) CICLO | V1 V2 V3 V4
clcLoli V1 V2 V3 V4
cicLon V1 V2 V3 V4
CICLO IV V1 V2 V3 V4

LeituraAtual __/__/__
CICLO| V1 V2 V3 V4
CICLO I V1 V2 V3 V4
cicLon V1 V2 V3 V4
CICLO IV V1 V2 V3 V4
Ha ruido e/ou vibragédo anormal nos ventiladores? sim ( nao( )

Ha ruido e/ou vibragdo anormal nos motores? sim( ) nao( )

1]

As hélices estao balanceadas? sim( ) nao( )

Data verificacdo __/ __/

As serpentinas dos condensadores est&o limpas?

O aletado das serpentinas estdo em perfeito estado? nao( )
Quando foi realizada a tltima manutencédo dos condensadores? s

Nota: l l;{A lavagem dos condensadores devera ocorrer com o fluxo dagua no sentido contrario a passagem do

2 - Atentar-se aos riscos de amassamento do aletado dos trocadores quando na utilizagdo de bomba de
lava jato de alta presséo, pois o jato devera ser disperso no sentido longitudinal ao aletado

3 - O preenchimento desta folha de leitura é complementado com a analise do diferencial de temperatura
bem como a corrente dos ventiladores, estas informagdes sdo de extrema importancia a caracterizacdo
da obstrugdo por particulados nos condensadores, ainda que néo visiveis.
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Problema Possivel causa Verificagdo / Agao corretiva

Todos os ciclos nao CPU nova e nao configurada Programar CPU (Assisténcia Técnica)

funcionam Interligacdes externas ndo executadas \erificar esquema elétrico e rever interligagbes
Falta alimentagao de forga e ou comando \erificar causas e estabelecer alimentagéo
Conectores dos trafo de comando solto \erificar e recolocar os conectores
Trafo de comando com defeito ou queimado Trocar o componente

Valvulas de Bobina da valvula queimada Trocar componente

carregamento néao Terminal do sensor de corrente solto Recolocar (ndo ha alarme para este caso)

funcionam Sensor com defeito Trocar componente (n&do ha alarme para este

Pressao de Sucgao atingiu o valor minimo

caso)
Ver capitulo 11 Controles internos. Pode haver
falta de fluido refrigerante.

Pressdes e temperaturas
altas com o ciclo parado

Trafo de comando com baixa isolagao ou
queimado

Trocar o componente

Alarme 51 ~ 56 ao ligar o
Chiller / CPR (*Ver nota)

CPU ou Placa do CPR com defeito
Falha ndo identificada em um dos ciclos

\erificar causas e substituir componente
Religar o Chiller e monitorar no display

Chiller desliga e display
mostra C1 ~ C6 88

Falta de tens&do por mais de 3 s
IHM ou contator auxiliar de partida c/ defeito

\erificar suprimento de energia e regularizar
\erificar atuagao e substituir componentes

Variagdes constantes
nos sinais analégicos de
Presséo e temperatura

Falta de aterramento

Verificar aterramento do Chiller
Dever ser menor que 5 ohms

Variagdo na operagao
sem causa local aparente

Chiller instalado préximo a geradores de forgca

Ver item 6.1 Instalagdes elétricas, uso de
geradores

Alarmes que néo
constam na lista

Conectores soltos nas placas ou ligagao
especial efetuada no campo
PCBc > PCN211 ~ PCN213
PCBd > PCN205 e PCN206

\erificar causas e corrigir, se necessario. Os
alarmes que ndo constam na lista também néo
estdo nos esquemas elétricos dos Chillers.

Compressor néo carrega
mesmo com temperatura
de saida de agua alta
(Ver também item
Valvulas de
carregamento)

Um dos ciclos com entupimento no trocador de
placas. Ex:

- Ciclo 1 entupido > delta T alto e saida ja perto
do set point: os outros param de carregar e
ficam em zona neutra, somente se a PS atingir
o valor de descarregamento.

- Se a temp. de saida continuar abaixando o
Chiller inteiro é desligado e indica Thermo Of
DSW4- 6 na posigdo OFF (um sensor de saida
geral)

Limpeza de todos os trocadores, se ha sujeira
em um os outros também podem apresentar
problemas.
Dependendo do grau de entupimento podem
ser feitos 2 tipos de intervengao:

a) Retrolavagem

b) Limpeza quimica (Alfa Laval)

DSW4-6 na posigdo ON (um sensor para cada
Trocador de placas)

Chiller que utiliza
Termostato Externo,
THEX, néo liga

Operagao simultdnea ou combinada entre o
controle liga/desliga por Remoto ou por THEX.
Na IHM aparece C1 ~ C6 of porém os CPRs
néo ligam.

Se ligar por “Remoto”, controlar e desligar por
remoto, se ligar por “Termostato externo”,
controlar e desligar por termostato externo.
Em alguns casos é necessario retirar a
alimentag&o do comando para o reset.

Modulo 2 para Chiller
dividido ndo funciona

Erro de ligagao no start up
CPU médulo 2 com defeito

\erificar ligagdes e efetuar a corregao
Trocar o componente

Alarmes nao identificados:

Alarme AP AP Jumper CPU solto Verificar conector PCN9

Alarme 6C 6C Jumper CPU solto \erificar conector PCN11

Alarme 14 14 Jumper CPU solto Verificar conector PCN12

Alarme 13 13 Jumper CPU solto \k rificar conector PCN13

Chiller ndo parte e cicla | - Partida com compressor carregado O compressor sera religado apdés 3 minutos.
o display - Alta corrente na partida Verificar condi¢des da instalagao (disjuntor,

PuPu-->C1~C6 OFF

- Baixa poténcia do transformador de
alimentagéo

- Baixa tens&o no circuito de forga de partida
(-15% nominal)

- Baixa tensdo do comando na partida
(-15% nominal)

cabos, etc).

Verificar condi¢des da instalagao (aumentar
"taps" do transformador).

Verificar fontes de alimentagéo e corrigir tensédo
minima.

Corrigir tensdo do comando.

Se a origem for a mesma do circuito de forga,
deve-se buscar outra origem e isolar o circuito
de comando do circuito de forga.

Rearme do Compressor apoés falha

Quando um compressor entra em falha, e somente depois de detectada a causa desta, comutar a chave
DSW3-1 a 6 correspondentes para OFF e em seguida para ON novamente. O compressor entrara em operagao
respeitando o intervalor de tempo de partida.

Caso ocorra uma falha que impossibilite 0 rearme do compressor de imediato é aconselhavel a colocacgéo do
mesmo em manutencgao a fim de se evitar que o alarme do mesmo fique no Display da IHM. Caso isso ocorra a
monitoragéo de outros ciclos ficarainibida.

* Todo alarme néo identificado ocorrido no Chiller sera apresentado como 51 ~ 56, dependendo do ciclo em
alarme. O processador é programada para monitorar e controlar algumas falhar antes que elas se efetivem e,

quando o alarme ocorre de outra forma e o processador n&o identificado o alarme mostrado no display é o citado
anteriormente.
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17. TABELAS

17.1. TABELA DE PRESSAO
MANOMETRICA X TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSAGAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (CONDENSAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pr a P

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1,0 14,2 0,88 9.0 127,8 18,5 1,67 17,0 2414 40,9 2,45 25,0 355,0 56,8
0,11 1.1 15,6 0,89 9,1 129,2 18,8 1,68 171 2428 411 2,46 25,1 356,4 57,0
0,12 1,2 17,0 0,90 9,2 130,6 19,2 1,69 17,2 2442 41,4 2,47 25,2 357,8 57,2
0,13 1,3 18,5 0,91 9.3 1321 19,5 1,70 17.3 2457 41,6 2,48 253 359,3 57,3
0,14 1,4 19,9 0,92 9,4 133,5 19,9 1,71 17,4 2471 41,8 2,49 254 360,7 57,5
0,15 1.5 21,3 -23.1 0,93 9,5 134,9 20,3 1,72 17,5 248,5 421 2,50 25,5 362,1 57,7
0,16 1,6 22,7 -22,1 0,94 9,6 136,3 20,6 1,73 17,6 249,9 42,2 2,51 25,6 363,5 57,9
0,17 1.7 24,1 -21.1 0,95 9.7 137,7 20,9 1,74 17,7 251,3 42,5 2,52 25,7 364,9 58,1
0,18 1,8 25,6 -20,2 0,96 9,8 139,2 21,3 1,75 17,8 252,8 42,7 2,53 25,8 366,4 58,2
0,19 1.9 27,0 -19.2 0,97 9.9 140,6 21,6 1,76 17.9 254,2 42,9 2,54 25,9 367.8 58,4
0,20 2,0 28,4 -18,4 0,98 10,0 142,0 21,9 1,77 18,0 255,6 43,1 2,55 26,0 369,2 58,6
0,21 2,1 29,8 -17.5 0,99 10,1 143,4 22,2 1,77 18,1 257,0 43,4 2,56 26,1 370,6 58,8
0,22 22 31,2 -16,6 1,00 10,2 144,8 22,5 1,78 18,2 2584 43,6 2,57 26,2 372,0 58,9
0,23 23 32,7 -15,9 1,01 10,3 146,3 228 1.79 18,3 259.9 43,9 2,58 26,3 373,5 59,1
0,24 24 34,1 -15,1 1,02 10,4 147,7 232 1,80 18,4 261,3 441 2,59 26,4 374,9 58,3
0,25 25 35,5 14,3 1,03 10,5 149,1 23,5 1,81 18,5 262,7 44,3 2,60 26,5 376,3 59,5
0,25 26 36,9 -13,5 1,04 10,6 150,5 23,9 1,82 18,6 264,1 445 2,61 26,6 377,7 59,6
0,26 27 38,3 -12,8 1,05 10,7 151,9 242 1,83 18,7 265,5 44,7 2,62 26,7 379,1 59,8
0,27 28 39,8 -12,0 1,06 10,8 153,4 245 1,84 18,8 267,0 44,9 2,63 26,8 380,6 59,9
0,28 2,9 41,2 -11,2 1,07 10,9 154,8 24,8 1,85 18,9 268,4 45,1 2,64 26,9 382,0 60,1
0,29 3.0 42,6 -10,5 1,08 11,0 156,2 25,1 1,86 19,0 269.,8 453 2,65 27,0 3834 60,3
0,30 3.1 44,0 -9,8 1,09 11,1 157,6 253 1,87 19,1 271,2 45,5 2,66 271 384,8 60,4
0,31 3.2 454 9.1 1,10 1.2 159,0 25,6 1,88 19,2 272,6 45,7 2,67 27,2 386,2 60,6
0,32 3.3 46,9 -8,5 1,11 11,3 160,5 25,9 1,89 19,3 2741 45,9 2,68 27,3 387,7 60,8
0,33 3.4 48,3 -7.8 1,12 1.4 161,9 26,3 1,90 19.4 275,5 46,1 2,69 27,4 389,1 61,0
0,34 3.5 49,7 -7,1 1,13 11,5 163,3 26,6 1,91 19,5 276,9 46,4 2,70 27,5 390,5 61,1
0,35 3.6 51,1 6,5 1,14 11,6 164,7 26,9 1,92 19,6 2783 46,6 2,71 27,6 391,9 61,3
0,36 3.7 52,5 -5,9 1,15 1.7 166,1 27,2 1,93 19,7 279,7 46,8 2,72 27,7 393,3 61,5
0,37 3.8 54,0 -5,3 1,16 11.8 167,6 27,5 1,94 19.8 281,2 47,0 2,73 27,8 3948 61,6
0,38 3.9 55,4 -4,7 1,17 11,9 169,0 278 1,95 19,9 282,6 47,2 2,74 279 396,2 61,8
0,39 4,0 56,8 -4.1 1,18 12,0 170,4 28,1 1,96 20,0 284,0 47,4 2,75 28,0 397.6 61,8
0,40 4.1 58,2 -3,5 1,19 12,1 171,8 28,4 1,97 20,1 2854 47,6 2,76 28,1 399,0 62,1
0,41 4,2 59,6 -2,9 1,20 12,2 173,2 28,7 1,98 20,2 286,8 47,8 2,77 28,2 400,4 62,2
0,42 4.3 61,1 -2,3 1,21 12,3 174,7 29,0 1,99 20,3 288,3 48,0 2,78 28,3 401,9 62,4
0,43 4,4 62,5 -1,8 1,22 12,4 176,1 29,2 2,00 20,4 289,7 48,2 2,79 28,4 403,3 62,5
0,44 45 63,9 -1.2 1,23 12,5 177,5 29,5 2,01 20,5 291,1 48,4 2,79 28,5 404,7 62,7
0,45 4,6 65,3 -0,6 1,24 12,6 178,9 29,8 2,02 20,6 292,5 48,6 2,80 28,6 406,1 62,9
0,46 4.7 66,7 -0.1 1,25 12,7 180,3 30,1 2,03 20,7 2939 48,8 2,81 28,7 407,5 63,0
0,47 4,8 68,2 0,4 1,26 12,8 181,8 30,3 2,04 20,8 295,4 49,0 2,82 28,8 409,0 63,2
0,48 4.9 69,6 1,0 1,27 12,9 183,2 30,6 2,05 20,9 296,8 49,2 2,83 28,9 4104 63,3
0,49 5,0 71,0 15 1,27 13,0 184,6 30,9 2,06 21,0 298,2 49,4 2,84 29,0 411,8 63,5
0,50 5.1 724 2,0 1,28 131 186,0 31,2 2,07 21,1 299,6 49,6 2,85 29,1 4132 63.6
0,51 52 73,8 25 1,29 13,2 1874 314 2,08 21,2 301,0 49,8 2,86 29,2 414,6 63,8
0,52 53 753 3.0 1,30 13,3 188,9 31,7 2,09 21,3 302,5 50,0 2,87 29,3 416,1 64,0
0,53 54 76,7 3.6 1,31 13,4 190,3 32,0 2,10 214 303,9 50,2 2,88 29,4 417.,5 64,1
0,54 5.5 78,1 41 1,32 13,5 1917 32,3 2,11 21,5 305,3 50,4 2,89 29,5 4189 64,3
0,55 5.6 79,5 4,6 1,33 13,6 193,1 32,5 2,12 21,6 306,7 50,6 2,90 29,6 420,3 64,4
0,56 57 80,9 5,0 1,34 13,7 194,5 32,8 2,13 21,7 308,1 50,7 2,91 29,7 421,7 64,6
0,57 58 82,4 55 1,35 13,8 196,0 33,1 2,14 21,8 309,6 50,9 2,92 29,8 4232 64,7
0,58 59 83.8 6,0 1,36 13,9 197.4 33,3 2,15 21,9 311,0 51,1 2,93 29,9 4246 64,9
0,59 6,0 85,2 6,5 1,37 14,0 198,8 33,6 2,16 22,0 3124 51,3 2,94 30,0 426,0 65,1
0,60 6,1 86,6 6,9 1,38 14,1 200,2 33,8 2,17 22,1 313,8 51,5 2,95 30,1 4274 65,2
0,61 6.2 88,0 74 1,39 14,2 2016 34,1 2,18 22,2 315,2 51,7 2,96 30,2 428,8 65,4
0,62 6,3 89,5 7,8 1,40 14,3 203,1 34,4 2,19 22,3 316,7 51,9 2,97 30,3 430,3 65,5
0,63 6.4 90,9 8.2 1.41 14,4 204,5 34,6 2,20 224 318,1 52,1 2,98 304 4317 65,7
0,64 6,5 92,3 8,6 1,42 14,5 205,9 34,9 2,21 22,5 319,5 52,3 2,99 30,5 4331 65,8
0,65 6.6 93,7 9,1 1,43 14,6 207,3 35,1 2,22 22,6 320,9 52,5 3,00 30,6 4345 66,0
0,66 6,7 95,1 9,5 1,44 14,7 208,7 35,4 2,23 22,7 322,3 52,7 3,01 30,7 435,9 66,2
0,67 6.8 96,6 10,5 1,45 14,8 210,2 35,6 2,24 22,8 323,8 52,9 3,02 30,8 4374 66,3
0,68 6,9 98,0 10,4 1,46 14,9 2116 35,9 2,25 22,9 325,2 53,1 3,03 30,9 438,8 66,5
0,69 7,0 99,4 10,8 1,47 15,0 213,0 36,1 2,26 23,0 326,6 53,3 3,04 31,0 440,2 66,6
0,70 71 100,8 11,2 1,48 15,1 2144 36,4 2,27 231 328,0 53,5 3,05 31,1 4416 66,8
0,71 7.2 102,2 11,6 1,49 15,2 215,8 36,7 2,28 23,2 329.4 53,6 3,06 31,2 443,0 66,9
0,72 73 103,7 12,0 1,50 15,3 217,3 36,9 2,28 233 330,9 53,8 3,07 31,3 4445 67,0
0,73 7.4 105,1 12,4 1,51 15,4 218,7 37,1 2,29 234 332,3 54,0 3,08 31.4 4459 67,2
0,74 75 106,5 12,8 1,52 15,5 220,1 374 2,30 23,5 3337 54,2 3,09 31,5 4473 67,3
0,75 7.6 107,9 13,2 1,53 15,6 2215 37,6 2,31 23,6 335,1 54,3 3,10 31,6 448,7 67,5
0,76 7.7 109,3 13,6 1,54 15,7 2229 37,8 2,32 23,7 336,5 54,5 3,11 31,7 450,1 67,6
0,76 7.8 110,8 14,0 1,55 15,8 2244 38,1 2,33 23,8 338,0 54,7 3,12 31,8 451,6 67,8
0,77 7.9 112,2 14,4 1,56 15,9 2258 38,3 2,34 23,9 339,4 54,9 3,13 31,9 453,0 68,0
0,78 8,0 113,6 14,8 1,57 16,0 2272 38,5 2,35 24,0 340,8 55,1 3,14 32,0 454,4 68,1
0,79 8.1 115,0 15,2 1,58 16,1 228,6 38,8 2,36 24,1 342,2 55,2 3,15 32,1 455,8 68,3
0,80 8,2 116,4 15,6 1,59 16,2 230,0 39,0 2,37 24,2 343,6 55,4 3,16 32,2 457,2 68,4
0,81 8.3 117.9 15,9 1,60 16,3 231,5 39,3 2,38 243 345,1 55,6 3.17 32,3 458,7 68,5
0,82 84 119,3 16,3 1,61 16,4 232,9 39,5 2,39 244 346,5 55,8 3,18 32,4 460,1 68,7
0,83 8.5 120,7 16,7 1,62 16,5 234,3 39,7 2,40 24,5 347.9 55,9 3,19 32,5 461,5 68,8
0,84 8,6 122,1 17,0 1,63 16,6 235,7 40,0 2,41 24,6 349,3 56,1 3,20 32,6 462,9 68,9
0,85 8.7 123,5 17.4 1,64 16,7 237,1 40,2 2,42 24,7 350,7 56,3

0,86 8.8 125,0 17.8 1,65 16,8 238,6 40,4 2,43 24,8 352,2 56,5

0,87 8,9 126,4 18,1 1,66 16,9 240,0 40,7 2,44 24,9 353,6 56,6
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17.2. TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA X TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORAGAO)

TABELA DE PRESSAO

MANOMETRICA x TEMPERATURA DO R-407C (EVAPORAGAO)

Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura Pressao Temperatura

Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C Mpa Kgflcm2 psi °C
0,10 1,0 14,2 0,88 9,0 127,8 24,3 1,67 17,0 2414 45,9 2,45 25,0 355,0 60,9
0,11 1.1 15,6 0,89 9.1 129,2 24,6 1,68 17.1 2428 46,1 2,46 25,1 356,4 61,1
0,12 1.2 17,0 0,90 2 130,6 25,0 1,69 17,2 2442 46,3 2,47 25,2 57,8 1,2
0,13 1.3 18,5 0,91 3 132,1 25,3 1,70 17,3 2457 46,5 2,48 253 59,3 1.4
0,14 1,4 19,9 0,92 4 133,5 25,6 1,71 17,4 2471 46,7 2,49 254 60,7 61,5
0,15 1.5 21,3 -16,3 0,93 9,5 134,9 26,0 1,72 17,5 2485 46,9 2,50 255 362,1 61,7
0,16 1,6 22,7 -15,3 0,94 9,6 136,3 26,3 1,73 17,6 249,9 47,2 2,51 25,6 363,5 61,9
0,17 1,7 24,1 -14,4 0,95 N 137,7 26,6 1,74 17,7 2513 47,4 2,52 25,7 4,9 2,1
0,18 1.8 25,6 -13,5 0,96 8 139,2 27,0 1,75 17,8 2528 47,6 2,53 258 6,4 2,2
0,19 1.9 27,0 -14,0 0,97 .9 140,6 27, 1,76 17.9 254,2 47,8 2,54 25,9 7, 2,4
0,20 2,0 28,4 -1,7 0,98 10,0 142,0 27, 1.77 18,0 255,6 48,0 2,55 26,0 69, 62,6
0,21 21 29,8 -10,9 0,99 10,1 143,4 27, 1,77 18,1 257,0 48,2 2,56 26,1 70, 62,7
0,22 2,2 31,2 -10,1 1,00 10,2 144,8 28,2 1,78 18,2 2584 48,4 2,57 26,2 372,0 62,9
0,23 23 32,7 -9,3 1,01 10,3 146,3 28,5 1,79 18,3 259,9 48,6 2,58 26,3 373,5 63,1
0,24 2,4 34,1 -8,5 1,02 10,4 147,7 28,8 1,80 18,4 261,3 48,8 2,59 26,4 3749 63,2
0,25 25 35,5 -7,7 1,03 10,5 149,1 29,1 1,81 18,5 262,7 49,0 2,60 26,5 376,3 63,4
0,25 2,6 6, -6,9 1,04 10,6 150,5 29,5 1,82 18,6 2641 49,2 2,61 26,6 77,7 63,5
0,26 2,7 X -6,2 1,05 10,7 151,9 9,8 1,83 18,7 265,5 49,4 2,62 26,7 79,1 63,7
0,27 2,8 , -5,4 1,06 10,8 153,4 0,1 1,84 18,8 267,0 49,7 2,63 26,8 0,6 63,9
0,28 29 41, -4,7 1,07 10,9 154,8 0,4 1,85 18,9 2684 49,9 2,64 26,9 2,0 64,0
0,29 3,0 42, -4,0 1,08 11,0 156,2 0,7 1,86 19,0 269,8 50,1 2,65 27,0 3,4 64,2
0,30 3.1 44,0 -3,3 1,09 11,1 157,6 30,9 1,87 19,1 2712 50,3 2,66 27,1 384,8 64,3
0,31 3,2 45,4 -2,7 1,10 1,2 159,0 312 1,88 19,2 272,6 50,4 2,67 27,2 386,2 64,4
0,32 3.3 46,9 -2,0 1.1 1.3 160,5 31,5 1,89 19,3 2741 50,6 2,68 27,3 387,7 64,6
0,33 3,4 48,3 -1,4 1,12 1,4 161,9 31,8 1,90 19,4 275,5 50,8 2,69 27,4 389,1 64,7
0,34 5 49,7 -0,7 1,13 11,5 163,3 2,1 1,91 19,5 276,9 51,0 2,70 27,5 390,5 64,8
0,35 .6 51,1 -0,1 1,14 11,6 164,7 2,4 1,92 19,6 2783 51,2 2,71 27,6 91,9 65,0
0,36 7 52,5 0,6 1,15 1,7 166,1 2,7 1, 19,7 279,7 51,4 2,72 27,7 93,3 65,1
0,37 .8 54,0 1.1 1,16 11,8 167,6 3,0 1,94 19.8 2812 51,6 2,73 27,8 94,8 65,3
0,38 .9 55,4 1,7 1,17 11,9 169,0 3,3 1,95 19,9 282,6 51,8 2,74 27,9 396,2 65,5
0,39 4,0 56,8 2,3 1,18 12,0 170,4 33,6 1,96 20,0 284,0 52,0 2,75 28,0 397.6 65,6
0,40 4,1 58,2 2,9 1,19 12,1 171,8 33,8 1,97 20,1 285,4 52,2 2,76 28,1 399,0 65,8
0,41 4,2 59, 3.5 1,20 12,2 173,2 4,1 1,98 20,2 286.,8 52,4 2,77 28,2 400,4 65,
0,42 43 61, 4.0 1.21 12,3 174,7 4.4 1,99 20,3 288,3 52,6 2,7 28,3 4019 66,
0,43 4.4 62, 4,6 1,22 12,4 176,1 4,6 2,00 20,4 289,7 52,8 2,7 28,4 403,3 R
0,44 45 63, 51 1,23 12,5 1775 4.9 2,01 20,5 291, 53,0 2,7 28,5 404,7 66,4
0,45 4,6 65, 5.7- 1,24 12,6 178, 5,2 2,02 20,6 292, 53,1 2, 28,6 406,1 6,6
0,46 4.7 66, 6,2 1.25 12,7 180, 5,5 2,03 20,7 293, 53,3 2,81 28,7 407,5 6,7
0,47 4,8 68,2 6,7 1,26 12,8 181, 35,7 2,04 20,8 2954 53,5 2,82 28,8 409,0 6,8
0,48 4.9 69,6 7.3 1,27 12,9 183,2 36,0 2,05 20,9 296,8 53,7 2,83 28,9 410,4 67,0
0,49 5,0 71,0 7,8 1,27 13,0 184,6 36,2 2,06 21,0 298,2 53,9 2,84 29,0 411,8 67,1
0,50 5,1 724 .3 1,28 13,1 186.0 6,5 2,07 21,1 299,6 54,1 2,85 29,1 413.2 67,2
0,51 52 73,8 8 1,29 13, 1874 6,7 2,08 21,2 01,0 54,3 2,86 29, 414,6 7.4
0,52 53 753 2 1,30 13, 188,9 7,0 2,09 21,3 02,5 54,5 2,87 29, 4161 7.6
0,53 54 76,7 7 1,31 13,4 190,3 7,3 2,10 214 03,9 54,7 2,88 29,4 4175 67.7
0,54 55 78,1 10,2 1,32 13,5 191,7 7,5 2,11 21,5 05,3 54,8 2,89 29,5 418,9 67,9
0,55 5,6 79,5 10,7 1,33 13,6 193,1 37,8 2,12 21,6 306,7 55,0 2,90 29,6 420,3 68,0
0,56 57 80,9 11,1 1,34 13,7 194,5 38,0 2,13 21,7 308,1 55,2 2,91 29,7 421,7 68,2
0,57 58 82,4 11,6 1,35 13,8 196,0 38,3 2,14 21,8 309,6 55,4 2,92 29,8 4232 68,3
0,58 59 83,8 12,1 1,36 13,9 197,4 38,5 2,15 21,9 311,0 55,5 2,93 29,9 4246 68,4
0,59 6,0 85,2 12,6 1,37 14,0 198,8 8.8 2,16 22,0 312,4 55,7 2,94 30,0 426,0 68,6
0,60 6,1 86,6 13,0 1,38 14,1 200,2 9,0 2,17 22,1 313,8 55,9 2,95 0,1 4274 8,7
0,61 6,2 88,0 13,5 1,39 14,2 201,6 9, 2,18 22,2 15,2 56,1 2,96 0,2 4288 8,9
0,62 6.3 89,5 13,9 1,40 14,3 203,1 9, 2,19 22,3 16,7 56,3 2,97 0,3 430,3 9,0
0,63 6,4 90,9 14,3 1,41 14,4 204,5 9, 2,20 22,4 18,1 56,4 2,98 0,4 4317 69,1
0,64 6.5 92,3 14,7 142 14,5 205,9 40,1 2,21 22,5 319,5 56,6 2,99 30,5 433,1 69,3
0,65 6,6 93,7 15,2 1,43 14,6 207,3 40,3 2,22 22,6 320,9 56,8 3,00 30,6 434,5 69,4
0,66 6,7 95,1 15,6 1,44 14,7 208,7 40,6 2,23 22,7 3223 57,0 .0 0,7 4359 69,5
0,67 6,8 96,6 16,0 1,45 14,8 210,2 40,8 2,24 22,8 323,8 57,1 0 0,8 437,4 69,7
0,68 6,9 98,0 16,4 1,46 14,9 211,6 411 2,25 22,9 25,2 57,3 .0 0,9 438, 69,8
0,69 7,0 99,4 16,8 147 15,0 213,0 41,3 2,26 23,0 26,6 57,5 ,04 1,0 440, 69,9
0,70 71 100,8 17,2 1,48 15,1 2144 41,5 2,27 23,1 28,0 57,7 ,05 1,1 441, 70,1
0,71 7.2 102,2 17.6 1,49 15,2 2158 41,8 2,28 23,2 29,4 57,8 3,06 31.2 4430 70,2
0,72 73 103,7 18,0 1,50 15,3 2173 42,0 2,28 233 30,9 58,0 3,07 313 4445 70,4
0,73 7.4 105,1 18,4 1,51 15,4 218,7 42,2 2,29 23,4 332,3 58,2 3,08 314 4459 70,5
0,74 75 106,5 18,8 1,52 15,5 2201 42,5 2,30 23,5 333,7 58,4 3,09 31,5 4473 70,6
0,75 7.6 107, 19,2 1,53 15,6 221,5 42,7 2,31 23,6 335,1 58,5 10 31,6 448.7 70,8
0,7 7.7 109, 19,6 1,54 15,7 2229 42,9 2, 237 336,5 58,7 1 31,7 450,1 70,9
0,7 7.8 110, 20,0 1,55 15, 2244 43,2 2, 23,8 338,0 58, 12 1.8 451,6 71,0
0,7 7.9 112, 20,3 1,56 15, 2258 43,4 2,34 239 9,4 59, 13 1.9 453,0 712
0,78 .0 113,6 20,7 1,57 16,0 227,2 43,6 2,35 24,0 40,8 59,3 14 2,0 454.4 713
0,79 1 115,0 21,1 1,58 16,1 2286 43,8 2,36 24,1 342,2 59,4 3,15 32,1 455,8 715
0,80 ,2 116,4 21,4 1,59 16,2 230,0 44,0 2,37 24,2 343,6 59,6 3,16 32,2 4572 71,6
0, .3 17,9 21,8 1,60 16,3 2315 44,3 2,38 24,3 345,1 59,8 3,17 32,3 458,7 7.7
0, 4 119,3 22,1 1,61 16,4 232,9 44,5 2,39 244 346,5 60,0 3,18 32,4 460,1 71,9
0, .5 120,7 22,5 1,62 16,5 234,3 44,7 2,40 245 347.9 60,1 3.19 32,5 461,5 72,0
0,84 .6 122,1 22,9 1,63 16,6 2357 45,0 2,41 24,6 349,3 60,3 3,20 32,6 462,9 72,1
0,85 8,7 1235 232 1,64 16,7 2371 45,2 242 24,7 350,7 60,4

0,86 8,8 125,0 23,6 1,65 16,8 238,6 454 2,43 24,8 352,2 60,6

0,87 8,9 126,4 23,9 1,66 16,9 240,0 45,7 2,44 24,9 353,6 60,8
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17.3. GRAFICO DE DENSIDADE DE SOLUGOES AQUOSAS DE MONOETILENO GLICOL (% EM PESO)
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17.4. LISTA GERAL DE VARIAVEIS

Os kits de automacao disponibilizados como opcionais possibilitam uma interface com o Chiller, efetuar os
controles e leituras em MODBUS, BACNET e PROFIBUS, conforme a lista de variaveis abaixo:

Modbus Bacnet Profibus
) ]
5 5 $90 |3 5
\g o _g '5 \% 2|3 E |Tipo do Acesso Descrigao Fator Faixa Observacao
.‘E = .8 3 |2 2|€ s
& L & n 89|52
> > >51>3
”n w
40038 - - - - - Leitura e Escrita |Endereco da rede
96 9600
40684 - - 4 1 1 Leitura e Escrita |Baudrate 192 19200
EI 384 38400
LéJ 0 Nenhum
o | 40687 - - 4 2 2 |Leitura e Escrita |Paridade 1 Par
L -
xg 2 Impar
X 0 Temperatura
o . ) + Demanda
% 40296 [AnalogicalAV25| 4 8 3 Leitura Modo de Controle 1 Temperatura
8 2 Demanda
s . . . ) . 0 Desliga
40059 | Binaria | BVO 1 0 0 |Leitura e Escrita [Liga/Desliga Chiller y T
iga
-1 Desabilitado
0 Desligado
1 Descarregamento
2 Estabilizagado
3 Carregamento Lento
4 Carregamento Rapido
40055 |Analdgical AVO | 4 4 4 Leitura Status do Controle 5 Inicializando
6 Termoacumulagao
Desabilitado
7 =
p/_Termoacumulacdo
8 Habilitado p/
Modo Normal
Termoacumulagao
- 9
§ + Descarregamento
w s . 0 Desligado
® | 40208 | Binaria | BV7 4 5 5 Leitura Compressor 01 Status -
» -1 Ligado
E - ) 0 Desligado
< | 40209 | Binaria | BV8 | 4 6 6 Leitura Compressor 02 Status -
P -1 Ligado
- . 0 Desligado
40210 | Binaria | BV9 4 7 7 Leitura Compressor 03 Status -
-1 Ligado
s . 0 Desligado
40211 Binaria |BV10| 4 8 8 Leitura Compressor 04 Status -
-1 Ligado
s . 0 Desligado
40212 | Binaria |BV11| 4 9 9 Leitura Compressor 05 Status
-1 Ligado
- . 0 Desligado
40213 | Binaria |BV12| 4 10 10 Leitura Compressor 06 Status -
-1 Ligado
o . 0 Normal
40588 | Binaria [BV29| 4 1 1 Leitura Alarme Geral
1 Alarme
s . . -1 Ligado
40758 | Binaria |BV30| 4 12 12 Leitura Status Chiller
0 Desligado
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Modbus Bacnet Profibus
o )
° ) ° .g ° E Tipo do
[ [ - 23|92 o n m
:‘3 §_ :E 9 :‘E 3 :E g e Descrigao Fator | Faixa | Observagao
& = & » [s2|s2
> > >5>3
n w
s Leitura e I -1 |Habilitado
41271 | Binaria [BV33| 1 9 9 . Habilitagdo do Controle de Demanda —
Escrita 0 |Desabilitado
Leitura de
0 |Demanda
41254 | Binaria |BV31| 1 | 10 | 10 |"®™"© |5i06 do Valor de Demanda Geral
Escrita Leitura de
1 Demanda
Individual
40291 |Analégica|Av20| 1 | 11 | 14 Légz:ifae Set-Point Demanda X 0.1 kW/h
40137 [Analégica| AV6 4 19 19 Leitura [Consumo 01 X041 kW/h
L. Leitura e . . . .
40138 [Analégica| AV7 1 12 12 Escrita Set-Point Consumo 01 Limite Inferior Faixa X041 kW/h
L. Leitura e . . . .
<°t 40139 [Analégica| AV8 1 13 13 Escrita Set-Point Consumo 01 Limite Superior Faixa X041 kW/h
b4
<
=
& Leit
w | 40140 - | 1| 14 | 14 [ "8 |Set-Point Consumo 01 OffSet X 0.1 KWih
a Escrita
(7]
é N . . 0 |Normal
S 40144 | Binaria | BV4 4 20 20 Leitura |Set-Point Consumo 01 Status
et 11 |Falha
w
: 40161 [Analogica| AV9 4 21 21 Leitura [Consumo 02 X041 kWr/h
2
[33 .
§ L. Leitura e . o . .
x 40162 [Analégica|AV10 1 15 15 Escrita Set-Point Consumo 02 Limite Inferior Faixa X041 kW/h
(O]
i
=z
[e]
o
L Leitura e . - . .
40163 [Analogica|AV11 1 16 16 Escrita Set-Point Consumo 02 Limite Superior Faixa X041 kW/h
40164 - S| 1 | a7 | 17 | M@ et point Consumo 02 OffSet X 0.1 KWih
Escrita
- . . 0 |Normal
40168 | Binaria | BV5 4 22 22 Leitura [Set-Point Consumo 02 Status
11 [Falha
40185 [AnalogicalAV12| 4 23 23 Leitura [Set-Point de Demanda Remoto X041 kW/h
L. Leitura e . . . .
40186 |[Analdgica|AV13 1 18 18 Escrita Set-Point de Demanda Remoto Limite Inferior Faixa X 0.1 kW/h
L. Leitura e . L . .
40187 [Analégica|AV14 1 19 19 Escrita Set-Point de Demanda Remoto Limite Superior Faixa | X 0.1 kW/h
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Modbus Bacnet Profibus
2 L
—El_c|
o ° - [N Tipo do e . ~
:E _g_ :E 3 :E £ :E g e Descrigao Fator | Faixa |Observagao
& L s | o 8|52
Qo
> > >2(>3
(7] w
- Leitura e
40288 |Analdgica|AV17 | 1 23 23 Escrita Zona Carregamento Lento (U2) X0.1 °C
40289 |Analogica|Avis| 2 | o | 24 LESE;?; Zona Neutra de Estabilizacao X 0.1 °C
40290 |Analogicalavio| 2 | 1 | 25 L;'S“c’rr:ae Zona Descarregamento (D1) X 0.1 °C
40293 |Analogica|av22| 2 | 2 | 26 L;g;’rrifae Tempo Ciclo de Carregamento X1 s
40294 |Analogica|Aav2s| 2 | 3 | 27 L;g;’rr:ae Pulso p/ Carregamento Rapido X1 s
o
= Leit
w 40295 |Analdgica|Av24 | 2 4 28 el ur‘a € IPulso p/ Carregamento Lento X1 s
= Escrita
<
0
§ 40604 |Analégica|Avaa| 2 5 29 Leltur.a e Te:rr.npc') ent_re Acion. de Compressores p/ X 1 s
< Escrita |Inicializagdo do Controle
(3)
(7]
2
<
[
(7]
w . . .
o 40605 |Analégica|Avao | 2 6 30 Leltur.a e Te.njnpa') ap?s todos os Compressores Ligados p/ X 1 s
> Escrita |Inicializagéo do Controle
(&3
2
(O]
i
z
o
o
- Leitura e .
40607 |Analdgica|AV41 2 7 31 Escrita Tempo de Ciclo p/ Descarregamento X1 s
40608 |Analdgical|Av42| 2 8 32 lest:ri?ae Pulso para Descarregamento X1 s
L . i . 0 Desligado
40215 | Binaria [BV13| 5 3 27 Leitura |SD 01 (Saida Digital) — Descarregar -
-1 Ligado
- . . . 0 Desligado
40216 | Binaria |BV14| 5 4 28 Leitura |SD 02 (Saida Digital) — Carregar -
-1 Ligado
- e - Dosli
20217 | Binaria lBv1s| 5 5 29 Leitura SD 03 (Saida Digital) — Comando Desliga 0 .es igado
Compressor -1 Ligado
s . . . . ) 0 Desligado
40218 | Binaria [BV16| 5 6 30 Leitura |SD 04 (Saida Digital) — Comando Habilita Chiller ] Liaad
- igado
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Modbus| Bacnet Profibus
2 L
— = €|
° ° - |[29Q|® @ |Tipodo o .
:E .g_ :E 9 :‘E S :‘E g T Descricao Fator Faixa Obs
& = & n |s9|&s2
> > > 5> 2
(2} w
40221 - - 5 7 31 Leitura |Horimetro Compressor 01 - Parte Baixa X041 000,0 ~ 999,9 |Horas
40222 - - 5 8 32 | Leitura |Horimetro Compressor 01 - Parte Alta X 0.1 0000 ~ 9999 Horas
40232 - - 5 9 33 Leitura [Horimetro Compressor 02 - Parte Baixa X041 000,0 ~ 999,9 |Horas
40233 - - 5 10 34 | Leitura |Horimetro Compressor 02 - Parte Alta X 0.1 0000 ~ 9999 Horas
o 40243 - - 5 1 35 | Leitura |Horimetro Compressor 03 - Parte Baixa X041 000,0 ~ 999,9 |Horas
74
E 40244 - - 5 12 36 | Leitura |Horimetro Compressor 03 - Parte Alta X 0.1] 0000 ~ 9999 Horas
=
g 40254 - - 5 13 37 | Leitura |Horimetro Compressor 04 - Parte Baixa X 0.1 000,0 ~ 999,9 |Horas
I
40255 - - 5 14 38 | Leitura |Horimetro Compressor 04 - Parte Alta X 0.1] 0000 ~ 9999 Horas
40265 - - 5 15 39 | Leitura |Horimetro Compressor 05 - Parte Baixa X 0.1 000,0 ~ 999,9 |Horas
40266 - - 5 16 40 | Leitura [Horimetro Compressor 05 - Parte Alta X 0.1 0000 ~ 9999 Horas
40276 - - 5 17 41 Leitura |Horimetro Compressor 06 - Parte Baixa X041 000,0 ~ 999,9 |Horas
40277 - - 5 18 42 | Leitura [Horimetro Compressor 06 - Parte Alta X 0.1 0000 ~ 9999 Horas
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Modbus Bacnet Profibus
2 L2
] 3 % |3 8| Tipodo
° '_ »n .~ . ~
:E 2 :‘3 9 :E g :E g s Descrigao Fator | Faixa | Observagao
s = 5 | » |[s¢|s2
> > >2(> 3
o
(2] w
40302 [Analégica|AV27 [ 5 19 43 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 01 X 0,01 kgflcm?
40305 - . 9 | 33 L:stz:i?ae Press&o de Alta Ciclo 01 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
- . = . 0 Normal
40309 | Binaria |BV17| 5 20 44 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 01 Status Sensor v =
alha
40326 |Analdgica|AV28 5 21 45 Leitura |Pressao de Baixa Ciclo 01 X 0,01 kgflcm?
40329 § : 2 | 10 | 34 ng(‘:‘rri?ae Presséo de Baixa Ciclo 01 OffSet Sensor |X 0,01 kgflcm?
s . ~ ) ) 0 Normal
40333 | Binaria |BV18| 5 22 46 Leitura |Pressao de Baixa Ciclo 01 Status Sensor » Falha
40350 [AnalogicalAV29 | 5 23 47 Leitura |Pressao de Alta Ciclo 02 X 0,01 kgf/cm?
40353 - - 2 | 11| 35 LE:(":’;?; Pressao de Alta Ciclo 02 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
L. . N . 0 Normal
40357 | Binaria |BV19( 6 0 48 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 02 Status Sensor v Falha
40374 |Analégica|AV30 | 6 1 49 Leitura |Pressao de Baixa Ciclo 02 X 0,01 kgf/cm?
40377 . . 2 | 12| 36 Lg'stsrrifae Presséo de Baixa Ciclo 02 OffSet Sensor |X 0,01 kgflcm?
- . ~ . . 0 Normal
40381 | Binaria [BV20| 6 2 50 Leitura |Presséo de Baixa Ciclo 02 Status Sensor ” Falha
40398 [Analdgica|AV31 | 6 5 51 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 03 X 0,01 kgf/cm?
403401 - - | 2 | 13| 37 "g'stzrrifae Pressao de Alta Ciclo 03 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
Q
<L L ) _ ) 0 Normal
3 40405 | Binaria |BV21| 6 4 52 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 03 Status Sensor ” Falha
w
E 40422 |Analégica|AV32 | 6 5 53 Leitura |Pressao de Baixa Ciclo 03 X 0,01 kgf/cm?
a 40425 - - 2 | 14 | 38 ngzrri?ae Pressao de Baixa Ciclo 03 OffSet Sensor |X 0,01 kgflcm?
g L. . B . . 0 Normal
= 40429 | Binaria |BV22| 6 6 54 Leitura |Presséo de Baixa Ciclo 03 Status Sensor
] 1" Falha
: 40446 |Analégica|AV33 | 6 7 55 Leitura |Pressao de Alta Ciclo 04 X 0,01 kgflcm?
2 40449 - - | 6 | 15 | 39 | Melra€ | ocss0 de Alta Ciclo 04 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
[3) Escrita
é s . . ) 0 Normal
=] 40453 | Binaria |BV23| 6 8 56 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 04 Status Sensor
] 1 Falha
g 40470 [AnalégicalAV34 | 6 9 57 Leitura |Presséao de Baixa Ciclo 04 X 0,01 kgflcm?
(] -
o 40471 - - 6 16 40 nglstg:i?ae Presséo de Baixa Ciclo 04 OffSet Sensor [X 0,01 kgflcm?
. . - . . 0 Normal
40477 | Binaria |BV24( 6 10 58 Leitura |Pressédo de Baixa Ciclo 04 Status Sensor v Ealha
40494 |Analégica|AV35| 6 11 59 Leitura |Pressao de Alta Ciclo 05 X 0,01 kgf/cm?
40495 . . 2 |17 | 41 L;'stsrri?ae Pressao de Alta Ciclo 05 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
- . ~ . 0 Normal
40501 | Binaria [BV25| 6 12 60 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 05 Status Sensor ” Falha
40518 |Analégica|AV36 | 6 13 61 Leitura |Presséo de Baixa Ciclo 05 X 0,01 kgf/cm?
40519 - - 6 18 42 Lglstz;?ae Pressédo de Baixa Ciclo 05 OffSet Sensor | X 0,01 kgf/cm?
s . . . . 0 Normal
40525 | Binaria |BV26(| 6 14 62 Leitura |Pressao de Baixa Ciclo 05 Status Sensor » Falha
40542 |Analogica|AV37 | 6 15 63 Leitura |Pressao de Alta Ciclo 06 X 0,01 kgf/cm?
40543 - - 6 | 19 | 43 "Egzr'i?ae Pressao de Alta Ciclo 06 OffSet Sensor | X 0,01 kgflcm?
- . . . 0 Normal
40549 | Binaria |BV27( 6 16 64 Leitura |Presséo de Alta Ciclo 06 Status Sensor v Falha
40566 |AnalégicalAV38 | 6 17 65 Leitura |Presséao de Baixa Ciclo 06 X 0,01 kgflcm?
40567 . - 6 | 20 | 44 "g'st;ri‘t’ae Presséo de Baixa Ciclo 06 OffSet Sensor |X 0,01 kgflem?
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Modbus Bacnet Profibus
2 o
= [
° ° - |©'9|® @ |Tipodo . .
:E §_ :E 3 :E g :‘3 g Acesso Descrigao Fator | Faixa Obs
& ~ & » |s2|(s &
> > >2(>3
o
”n w
0 Normal
Com Termo_
Leit 5
40674 | Binaria [Bv35| 3 | 9 | 57 |""“"@®|Tipo de Controle acumulagéo
Escrita 1
Q
04
<
5' 0 Normal
5
2 40675 Binaria |BV36| 3 10 58 L;:g;?ae Comando para Termoacumulagéo ] Liga Termo_
g acumulagéo
4
=
g 41218 - - 7 1 73 Leitura |Set-Point Ativo de Termoacumulagao X0,1 °C
n | 41223 - - 7 2 74 | Leitura |Set-point de Termoacumulagédo Remoto | X 0,1 °C
S 41224 _ _ 3 1" 59 Leitur.a e|lnicio da Escala~d0 Set-Point de X 0.1 °c
o Escrita |Termoacumulacdo Remoto
4
w . ) .
o 41225 ) ) 3 12 60 Leltur.a e|Fim da Escala d? Set-Point de X 0.1 c
t& Escrita |Termoacumulagdo Remoto
% 41226 ) ) 3 13 61 Leitur.a e|Ajuste do Set-Point de Termoacumulagéo X 0.1 °c
o Escrita |Remoto
=z
8 Leitura e
41217 - - 3 14 62 . Set-Point Interno de Termoacumulacéo X 0,1 °C
Escrita
41250 : } 3 15 63 Leitura e| Tempo de Pulso de Desligamento em X1 s
Escrita |Termoacumulagéo
5,.' | 41275 - - 7 3 75 | Leitura |Sub-Resfriamento Ciclo 01 X0,1 °C
Iﬁl:J E 41276 - - 7 4 76 | Leitura |Super-Resfriamento Ciclo 01 X0,1 °C
@ @| 41284 - — | 7 [ 5 | 77 | Leitura |Sub-Resfriamento Ciclo 02 X 0,1 °C
oW 41285 - - 7 6 78 | Leitura |Super-Resfriamento Ciclo 02 X 0,1 °C
1 1 Ciclo
2 2 Ciclos
3 3 Ciclos
40297 |Analdgica|AV26 | - - - Leitura [Numero de Ciclos ]
4 4 Ciclos
5 5 Ciclos
6 6 Ciclos
Leitura e[Habilita Comando de Escrita da Variaveis
- - - & 16 64 . )
Escrita |Profibus
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17.5. TABELA DE CONVERSAO DE UNIDADES

UNIDADEl MULTIPLIQUE | POR PARA OBTER UNIDADE
PRESSAO
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,098067 Mega Pascal MPa
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 14,223 Libras por polegada quadrada psi
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 10 Metros coluna d'agua mca
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 32,809 Pés coluna d'agua ft H,O
kgf/cm2 Quilos por centimetro quadrado 0,9807 Bar bar
MPa Mega Pascal 145 Libras por polegada quadrada psi
MPa Mega Pascal 102 Metros coluna d'agua mca
MPa Mega Pascal 334,6 Pés coluna d'agua ft H,O
MPa Mega Pascal 10 Bar bar
psi Libras por polegada quadrada 0,7031 Metros coluna d'agua mca
psi Libras por polegada quadrada 2,307 Pés coluna d'agua ft H,O
psi Libras por polegada quadrada 0,068948 Bar bar
mca Metros coluna d'agua 3,281 Pés coluna d'agua ft H,O
mca Metros coluna d'agua 0,098064 Bar bar
Bar Bar 33,456 Pés coluna d'agua ft H,O
N Microns 0,9677 mTorr Torr
mTorr Torr 0,0199 Polegadas mercurio inHg
VAZAO
m’h Metros cubicos por hora 0,2778 Litros por segundo Ils
m’h Metros cubicos por hora 4,403 Galdes por minuto gpm
mh Metros clbicos por hora 264,2 Galdes por hora gph
m*/min Metros clbicos por minuto 35,315 Pés cubicos por minuto cfm
Is Litros por segundo 15,85 Galdes por minuto apm
I/s Litros por segundo 951 Galbes por hora gph
POTENCIA
kW Quilowatt 1,360 Cavalo Vapor CcVv
kW Quilowatt 1,341 Horse Power HP
kW Quilowatt 860 Quilocalorias por hora kecal/h
kW Quilowatt 0,2844 Toneladas de Refrigeragao por hora TR/h
kW Quilowatt 3413 British Thermal Unit por hora Btu/h
CcVv Cavalo Vapor 0,9863 Horse Power HP
kecal/h Quilocalorias por hora 0,00033047 | Toneladas de Refrigeragéo por hora TR/h
kecal/h Quilocalorias por hora 3,968 British Thermal Unit por hora Btu/h
TR Toneladas de Refrigeragéo por hora 12000 British Thermal Unit por hora Btu/h
TEMPERATURA
°C Grau Celsius (°C x9/5) + 32 Grau Fahrenheit °F
°F Grau Fahrenheit (°F-32) x 5/9 Grau Celsius °C
VOLUME
m® Metros cubicos 264,2 Galbes americanos gl
m? Metros cubicos 35,315 Pés cubicos ft®
| Litros 0,2642 Galdes americanos gl
al Galdes americanos 0,1337 Pés cubicos >
COMPRIMENTO
m Metros 39,37 Polegadas in
m Metros 3,281 Pés ft
in Polegadas 2,54 Centimetros cm
ft Pés 30,48 Centimetros cm
PESO
kg Quilogramas 2,205 Libras b
kg Quilogramas 35,274 Ongas oz
oz Ongas 28,35 Gramas ar
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17.6. CHECK LIST SIMPLIFICADO PARA START-UP DE CHILLER

HITACHI

CHECK LIST DE START-UP DE RESFRIADORES DE L iQUIDO

- ITENS DE VERIFICAGAO -

1- MANOMETRO
Deveré&o ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores (utilizar valvula de esfera c/ alivio).

2- TERMOMETRO
Deveréo ser instalados nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores.

3- FILTRO "Y"
Deverso ser instalados nos circuitos de agua gelada e condensagao de preferéncia na entrada dos trocadores. E aconselhavel a substituigio dos nucleos
filtrante dos mesmos apés a colocagéo do equipamento em marcha. Apds a realizagéo da limpeza e/ou substituigdo do elemento filtrante efetuar a troca da agua
dos sistemas (adgua gelada e agua de condensag&o).

4 - PURGADORES
Deveré&o ser instalados nos pontos mais altos dos circuitos de 4gua gelada e de condensagéo.

IRimmin

5- TANQUE DE EXPANSAO e/ou CAIXA DE COMPENSAGCAO
No circuito de dgua gelada devera ser instalado o TANQUE DE EXPANSAO, objetivando a reposigdo dagua por perdas no sistema e também absorver
as dilatagdes do volume do sistema, para simplificar sua instalagdo o mesmo devera ser instalado no ponto mais alto do circuito de dgua gelada e ser
conectado & tubulagdo de sucgao do sistema de bombeamento. A CAIXA DE COMPENSAGAO devera ser instalada no circuito de condensagéo e sua
principal fungdo é complementar o volume dagua perdido pela agédo da evaporagéo e por outras perdas oriundas do circuito.

6 - DISJUNTORES
Deveréo ser instalados, com calibre em funcéo da protegéo térmica e magnética ou CHAVES SECCIONADORAS com fusiveis dimensionados de acordo
com as especificagdes do equipamento.

~
'

DISJUNTORES P/ ALIMENTAGAO DO COMANDO
Devera ser instalado um disjuntor para o circuito de comando independente do circuito de alimentagéo do(s) compressor(es).

8- INTERTRAVAMENTO ELETRICO
(Interlock de Bombas) o circuito elétrico deve ser feito de tal forma que o grupo de agua sé possa entrar em operagdo apds estarem ligadas exatamente
o n° de bombas de agua gelada e/ou condensagao especificadas no projeto para funcionamento efetivo (01 par de cabos sem tensao entre o quadro de
comando das bombas e o quadro do chiller devera ser previsto para este fim).

9- CHAVES DE FLUXO

Dever&o ser instaladas nas tubulagdes de SAIDA de 4gua gelada e de condensagao.

10 - VALVULAS GAVETA
Deverédo ser instaladas nas tubulagdes de entrada e saida dos condensadores e evaporadores.

11 - VALVULAS GLOBO
Deveréo ser instaladas nas trubulagdes de saida dos condensadores e evaporadores para a REGULAGEM DA VAZAO.

12 - DRENO
Os circuitos de agua gelada e condensagao deveréo possuir drenos com registros para esvaziamento do volume dagua.

13 - TRATAMENTO DE AGUA
Tanto o circuito de agua gelada quanto o de agua de condensacgéo deverao ter a analise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis
listadas no capitulo "CONTROLE DA AGUA" para valores fora dos intervalos dos itens listados na tabela "QUALIDADE PADRAO DA AGUA GELADA
E/OU DE CONDENSAGAO" os mesmos deverao serem corrigidos, sob pena de perda de garantia dos trocadores.

14 - RALOS
Tanto o circuito de agua gelada quanto o de agua de condensagdo deverao ter a andlise da qualidade da agua verificada e conferida com as variaveis.

15 - BLOQUEIO HIDRAULICO (Chave de Boia)
Nenhum equipamento deve operar caso ndo haja agua no(s) tanque(s) de expansao e da(s) torre (s) de resfriamento.

16 - PROTEGAO CONTRA FALTA DE FASE
A instalagédo devera ter protegao contra falta, inversao de fase e oscilagéo de tenséo.

17 - JUNTAS FLEXIVEIS
Deverédo ser instaladas juntas flexiveis nas tubulagdes de dgua gelada e de condensagédo para evitar que vibragdes sejam transmitidas e/ou absorvidas.

RECOMENDAGOES
1-  Verificar se todos os circuitos frigorificos do equipamento permanecem pressurizados (checar juntas de alta e baixa pressao).
2 - \Verificar se ndo houve danos ao Chiller durante o transporte e/ou movimentagéo do equipamento até a base.

3-  Alimentar o comando do equipamento (bornes 01 e 02) com tens&o de 220V, 24 horas antes do start-up para aquecimento do 6leo do carter
dos compressores.

Johnson Controls Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda.

joong oooog ool
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MEIO AMBIENTE

A Johnson Controls-Hitachi Ar Condicionado do Brasil Ltda., em constante preocupacédo com a preservagao dos
meios naturais e do meio ambiente, vem desenvolvendo produtos com foco na sustentabilidade.
Desta forma conta também com a colaboracao de seus clientes para promover o descarte adequado dos materiais e

equipamentos no fim de sua vida util.

1 Descarte de Embalagens Reciclaveis :

Os materiais utilizados nas embalagens como caixas de papelédo,sacos plasticos, plasticos e calgos de
EPS sé&o 100% reciclaveis. Destine o descarte preferencialmente a recicladores especializados.

2 Descarte de Pilhas e Baterias :

Recomenda-se que todas as pilhas e baterias portateis pés-consumo sejam descartadas em locais
adequados, prevenindo assim 0s possiveis impactos negativos e estimulando a recuperagdo de
recursos naturais por meio da reciclagem desses residuos.

3  Descarte de Equipamentos :

» Remova todo o fluido refrigerante em recipientes estanques, recorrendo a um recuperador de
refrigerante ou uma unidade recolhedora. O recolhimento do fluido refrigerante deve ser feito por uma
empresa especializada. Este fluido refrigerante; se ‘apropriado, pode ser reutilizado ou deve ser
encaminhado as empresas em conformidade com as disposigoes legais e regulamentos locais.

- Remova o 6leo em recipiente adequado e fagca o descarte conforme as disposi¢cdoes legais e
regulamentos locais relativos ao descarte de dleo.

» Apd6s a remocéo do fluido refrigerante e do dleo, o equipamento pode ser inutilizado observando as
disposigcdes legais e regulamentos locais neste ambito. Para melhor aproveitamento de materiais
reciclaveis e destinacao final adequada dos residuos, encaminhe-o as empresas especializadas em
reciclagem.

PLANO DE MANUTENGAO, OPERAGAO E CONTROLE - PMOC

Conforme a LEI N° 13.589 de 4 de Janeiro de 2018, todos os edificios de uso publico e coletivo que possuem
ambientes de ar interior climatizado artificialmente devem dispor de um Plano de Manutengéo, Operagéo e Controle -
PMOC dos respectivos sistemas de climatizagao, visando a eliminagdo ou minimizagao de riscos potenciais a saude
dos ocupantes.

Os sistemas de climatizagdo e seus Planos de Manutengao, Operacdo e Controle - PMOC devem obedecer a
parametros de qualidade do ar, em especial no que diz respeito a poluentes de natureza fisica, quimica e bioldgica,
suas tolerancias e métodos de controle, assim como obedecer aos requisitos estabelecidos nos projetos de sua

instalagao.
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Cortficado de Garantz HITACHI

Compressor Parafuso

IMPORTANTE: A garantia é valida somente com a
apresentacao da Nota Fiscal de compra do equipamento

O presente certificado de garantia fica anulado em caso de descumprimento das normas estabelecidas na documentacgéo técnica do
equipamento, os quais fazem parte integrante do presente para os devidos fins de direito.

A JOHNSON CONTROLS-HITACHI AR CONDICIONADO DO BRASIL LTDA. concede para este equipamento, a partir da data de emisséo
da nota fiscal de compra, a garantia pelo periodo de:

GARANTIA _LEGAL Garantia minima por lei (Equipamento + Compressor Parafuso)

3 Meses (90 dias)

GARANTIA ESTENDIDA CONDIGOES PARA EXTENSAO DA GARANTIA

12 Meses (A partir do Start-Up) - Se os equipamentos forem instalados por empresa credenciada HITACHI;

(3 Meses garantia legal + 9 Meses garantia estendida) | - Se sua partida for executada pela HITACHI ou representante autorizado indicado pela propria
ou HITACHI;

18 Meses (A partir da data de emissio da NF)
(3 Meses garantia legal + 15 Meses garantia estendida)

(O que ocorrer primeiro)

- Se o equipamento for objeto de contrato de manutengédo preventiva mensal com empresa
credenciada pela HITACHI cuja autorizagéo esteja em vigor durante o periodo de manutencao ou
quando houver contrato de supervisdo ou de manutengdo com a HITACHI.

36 Meses para o compressor (A partir da
emissao da NF)
(3 Meses garantia legal + 33 Meses garantia estendida)

1) A garantia estendida cessa quando:
a) Equipamento for instalado ou utilizado em desacordo com as recomendagdes da documentagao técnica do equipamento.
b) Equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada/autorizada HITACHI.

2) Itens nao cobertos pela garantia estendida:
a) Pecas sujeitas a desgaste natural ou pelo uso tais como: correias, lampadas, fusiveis, pilhas, filtros e dispositivo de protegéo contra surtos (DPS),

apods o prazo de garantia legal, contados a partir da data de emisséo da nota fiscal da HITACHI.

b) Pintura de equipamentos e ataque corrosivo a qualquer parte do equipamento quando estes forem instalados em regides de alta concentragéo de
compostos salinos, acidos ou alcalinos ou alta concentracédo de enxofre, apds o prazo legal de 3 meses, contados a partir da data de emiss&o da nota
fiscal da HITACHI.

3) Nao sdo cobertos pela garantia as manutencdes preventivas, ajustes de operagao pés start-up, danos, falhas, quebras ou defeitos
ocasionados pelos seguintes fatos ou eventos:

a) Danos causados por instalagéo ou utilizagdo em desacordo com as recomendagdes do manual de instalagdo e operagéo.

b) O equipamento for reparado, regulado ou mantido por pessoal ou empresa nao credenciada/autorizada HITACHI.

c) O equipamento for danificado por sujeira, ar, mistura de gases ou quaisquer outras particulas ou substancias estranhas dentro do sistema frigorifico
(ciclo).

d) Danos decorrentes de queda do equipamento ou de transporte quando n&o houver recusa do cliente no ato do recebimento, devendo este abrir a
embalagem do produto nesta ocasiao, a fim de conferir o estado do produto.

e) Danos causados por instalagao ou aplicagao inadequada, operagao fora das normas técnicas, em instalagdes precarias ou operagao em desacordo
com as recomendagdes da documentagao técnica do equipamento.

f) Danos decorrentes de uso de componentes e acessorios instalados no equipamento e nao aprovados pela HITACHI.

g) Danos decorrentes de inadequacgéo das condi¢cdes de suprimento de energia elétrica e aterramento, ligagéo do aparelho em tenséo incorreta,
oscilagao de tensao e descargas elétricas ocorridas em tempestades.

h) Houver, para terceiros, venda, cessao ou locagao a qualquer titulo, por parte do primeiro usuario (consumidor final).

i)Adulteracao ou destruigéo da placa de identificagao do equipamento ou de seus componentes internos.

j) Danos resultantes de acidentes com transporte, incéndio, raios, inundagdes ou quaisquer outros acidentes naturais.

k) Danos resultantes de queda durante a instalagao ou manutengao.

1) Danos causados por falta de manutengéo (congelamento por obstrugéo no filtro, falta de limpeza das serpentinas, reapertos de conexdes elétricas,
etc.).

m) Danos decorrentes de operagdes com deficiéncia de fornecimento de agua ou ar (obstrugao).

n) Equipamento utilizado com fluido refrigerante, 6leo ou agentes anti-congelantes diferentes dos especificados na documentagéo técnica do
equipamento.

0) O equipamento for usado com algum outro equipamento tal como evaporador, sistema de evaporagéo ou dispositivos de controle ndo autorizados
expressamente pela HITACHI.

p) O equipamento tiver seu controle elétrico alterado para atender a instalagdo sem o consentimento expresso da HITACHI.

q) Nao estéo cobertos os danos causados por utilizagao de agua cuja qualidade estiver em desacordo com a documentagéo técnica do equipamento.
r) Violacéo de lacres ou bypass de dispositivos de seguranca.

s) Danos causados por periféricos de controle, seguranga e operagéo que fazem parte da instalagéo do Cliente.

Os termos deste Certificado de Garantia anulam quaisquer outros assumidos por terceiros, ndo estando nenhuma empresa ou
pessoa autorizada a fazer excegdes ou assumir compromissos em nome da JOHNSON CONTROLS-HITACHIAR CONDICIONADO
DOBRASILLTDA.

Ao solicitar servigcos em garantia, tenha sempre em maos este Certificado de Garantia, a Nota Fiscal da HITACHI e o contrato de
manutencgao.

L L Emissdo: Mar/2018 Rev.: 01
Nome e Assinatura do Instalador Data de Instalagao
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ANEXO I-PLANTA BAIXA DO LOCAL DE
INSTALACAO DOS MATERIAIS
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PLANTA BAIXA DA COBERTURA




ANEXO J - IMAGENS DO SISTEMA DE
REFRIGERACAO



1) Chillers:




2) Dutos:




3) Quadros elétricos:




4) Tubulacoes de agua geladas:




5) Serpentinas:




6) Compressores:




7) Casa de maquina I/ Quadro elétrico:




8) Casa de maquina Il / Quadro elétrico:
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